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1. Eszkozok

1.1.

Modell javitas

A Modell javitds eszkoz egy forradalmi megoldas a modellbeli hibak orvosolasara. Uj eszkoziink az alabbi
hibak kijavitasahoz nyujt segitséget:

t6bbszoros elemek;

elemek atfedése;

geometriailag inkorrekt részek (nagyon pici régidteriletek, nagyon kicsi szogek, osztott régidha-
tarok, stb.);

rosszul elhelyezett elemek.

A Modell javitds eszkdz a korabbi verziok ,Vond dssze az objektumokat” eszkozét valtja fel, igy az mar a
17-es verzidban nem elérhetd. A Modell javitds eszkdz csak félig automatikus, igy sziikségszerten igényli
a felhasznaloi beavatkozast. A funkcioé felhivja a figyelmet a javitandd terlletre, annak milyenségére, a
legtobb esetben megoldast is felajanl hozza, de magunknak kell megallapitanunk, hogy az valéban hiba-
e és hogyan javitandé.

A Modell javitds eszkdz az Eszk6z6k/ Modell javitds vagy az eszkdztar E‘ ikonja segitségével futtathato:

|E5:k'cz'cl=:|Bea'IIita':ok MNézet Ablak Sidgoé

Tulajdonsagok masolésa
4| [Merd le
Blokk
577 | Eayéni satirgk
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Az elinditast kovetéen ki kell valasztanunk azokat az elemeket, melyek szeretnénk felllvizsgalni.

Egy felugrd ablakban keriilnek kivalasztasra az elvégzendé feladatok:

Modell javitas

Elemtobbszorozddés és

Kivalasztott Korrekcid 'II:';:Ileranda Javitott | L] atfedések javitésa
m Duplikatumok tirigse - 1]
Atfedések javitisa - a
Hegyessziagl sarkok lemetszése 0,100 1]
Kis regioterdletek es vonalak javitasa U, 100 u . L )
— : o Elemek igazitasa szintekhez,
Régick vonalainak egyesitése 0.010 a
Szerkezet igazitasa segedobjektumokhoz 0,100 [1] tengelyekhez vagy
Szerkezet nylitdsa seoddobjektumokhoz 0.100 0 referenciasikokhoz
Réaqidk inazitdsa 0.100 a )
Régidk igazitisa metszesikhaz 0.100 0 Elemek egymadshoz igazitasa
Régick skban torténd igazitisa 0.100 1]
Vonalak igantasa 0,100 a
Pontok igazitdsa 0.100 a
v
Osszes kivalasziasa (sszes torlése Jeldld
Inditas Kihagyas Megjeldlés Javitds Mutatas
Megszakitss | | Ossz. kihagy. | | Ossz. jeldlés | | Ossz. javitds Auto.
Bealitdsok > Mégse Alkaimaz | | Visszadlités

Az Osszes kivalasztdsa és az Osszes torlése gombokkal kivalaszthatd vagy térélhetd az dsszes feladat.

Kivalasztott

Ll IR RS A AR B

y

Korrekdid

| Duplikatumok torlése

Atfedések javitisa

Hegyesszagl sarkok lemetszése

Kis régidteriletek és vonalak javitdsa
Régiok vonalainak egyesitéze

Szerkezet igazitasa segedobjektumokhoz
Szerkezet nyljtasa segedobjektumokhoz
Régidk igazitdsa

Régiok igazitdsa metszésikhoz

Régiok sikban térténd igazitasa

Vonalak igazitasa

Pontok igazitasa

Kivélasztott |

Korrekcid

Duplikatumok tirlése

Atfedések javitisa

Hegyesszagl sarkok lemetszése

Kis régidteriletek és vonalak javitasa
Régiok vonalainak egyesitése

Srerkezet igazitasa segedobjektumokhoz
Szerkezet nyljtésa seaédobjektumakhoz
Régiok igazitdsa

Régiok igazitasa metszésikhiz

Régiok sikban térténd igazitasa

Vonalak igazitdsa

Pontok igazitasa

"

I(jsszes kivélasztasa ’ Osszes torlése

Osszes kivdla

satésa



Az Inditas gomb megnyomasaval megkezdédik a javitasi folyamat. A futtatas soronként torténik, a
pillanatnyi [épés zoldre valik. A modellnézet a javitando terlletre/részre iranyul:

lépésnél tart a vizsgalat:

-~ {E: N e
e L T O e
Modell javitas n
Kivalasztott Korrekdd Tolerancia| Javitott Al
[m] e
X Duplik&tumok térlése = 0 H a ke
¥ Atfedések javitisa - i} e
X Hegyesszigl sarkok lemetszése 0,100 1] Jelald X
X Kis régidteriletek és vonalak javitasa 0,100 0 - —
.flé ¥ Régick vonalainak egyesitése 0.010 i} Megjegyzés ... | [Probléma leir2sal]
A 'J X Szerkezet igazitdsa segédobjektumokhoz 0,100 i}
T < X Srerkezet nyljtasa segédobiektumokhoz 0,100 0
E - X Régidk igazitisa 0.100 0 »
@ ! X Régick igazitasa metszésiikhdz 0,100 i}
~ T X Régick sikban térténd igazitisa 0.100 0
E M'j X Vonalak igazitdsa 0,100 1]
. [ mPonmkigazitésa 0.100 0
o '%éa v
e R
P Osszes kivélasztisa Osszes torlése I Jelsls
@ Inditas Kihagyas Megjeldlés Javitas Mutatss
Megszakitds | | Ossz. kihagy. | | Ossz. jeldlés | | Ossz. javitds Auto. T
Bedlitasok = QK Mégse Alkalmaz Visszadlitas
@

Az alabbi tablazat a villogo, piros elemek jelentését tartalmazza att6l fliggden, hogy éppen melyik

Javitasi |épés (feladattipus)

Mi villog?

Duplikatumok térlése

a torlendo elem

Atfedések javitdsa

a jelenlegi elem és a javasolt médositott
elem valtakozva villog

Hegyesszogli sarkok lemetszése

a régio torlendo része

Kis tertiletli régidk és vonalak javitdsa

a vonal/régié torlendd része

Régi6 vonalainak egyesitése

az egybeolvasztandé régidvonalak

Geometriailag hibas objektumok javitasa

a javitandé elem

Elemek igazitasa szintekhez, tengelyekhez és ref-
erenciasikokhoz

Elemek egymashoz igazitasa

a helyteleniil elhelyezett elemek javasolt
Uj pozicioi




Hogy mi torténjen az adott elemmel, arr6l az alabbi gombok megnyomasaval dénthetiink:

- Kihagyds: az elem nem lesz mddositva;

- Megjelélés: az elem ki lesz emelve a Jel6ld dialdgusban bedllitott szinnel és szovegtipussal;

- Javitds: az elemtdrlésre/modositasra kerll a program altal ajanlott megoldas szerint. A Javi-
tott nevl oszlopban, az adott sorban szereplé szam az egyes javitasok utan eggyel no-
vekszik, ezzel mutatva a mar megjavitott elemek szamat. A javitott elem zoldre valt.

Az Osszes kihagydsa, Osszes jelélés és Osszes javitds opcid valamennyi tovabbi hib4s objektumra
vonatkozik, amit a jelenlegi javitasi Iépés (a tablazatban zolddel kiemelt sor) talalt.

Ha valamelyik a fent felsorolt gombok kozil valamelyiket megnyomta a Felhasznalo, a program a
kovetkezé hibas objektumra — ha létezik ilyen —iranyitja a figyelmet és megjelenitését kiemeli.

A Mutatds a jelenlegi javitand6 elemre fokuszal. Ez hasznos lehet, miel6tt elvesznénk egy nagyobb
modellben.

A Megszakitds funkcié megdllitja a javitasi folyamatot, de a mar kordbban elvégzett mddositadsokat
megtartja.

Ha a javitasi mivelet a végére ér (vagy megszakitjak), az altala végzett mddositasokat az Alkalmaz vagy
az OK gombokkal hagyhatjuk jova. Az OK gomb valasztasakor a dialégus bezarul. Ha az Alkalmaz
gombot hasznaljuk, akkor a dialdgus nyitva marad, igy egy Ujabb vizsgalati sor inditdsahoz nem kell Ujra
a funkcioba belépni, hanem régtdn indithatjuk el a kdvetkezét. Az dsszes mddositas visszavonhato a
Visszadllitds gombra kattintva, ha kordbban még nem lettek alkalmazva a modellre.

A Bedllitdsok parancs lehetéséget nyujt a kivalasztott (beikszelt) javitasi [épések és tolerancidjuk
mentésére/betdltésére:

-

[Iflsszes kivilasztasa ] [ Osszes tirlése

—
=
o
(7]
i)
i
{I]
1}
=
m
]
m
(=]
m
[*4]
A
1}
i}
=
i
1}
i}
=

Megszakités | |Ossz. kihaagy. | | Ossz. jeldlés | | Ossz, javitas
Beallitasok = Ok ” Mégse Alkalmaz sszaalitas

A

Mertés alapételmezettiént

[+T)
)

Alapértelmezett betoltése

Mertés
Betoltés

hasznalatat.

A fejezet végén egy kisebb, de viszonylag komplex példa mutatja be a Modell javitds eszkdz
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Az Auto. gomb hasznalata és az altala végrehajtott javitasok atgondolatlan elfogadasa altalanossagban
nem javasolt, mivel a gyakorlatban, a legtobb esetben nem egzakt a megoldas:

- egy hiba automatikus javitasa mas problémakat vethet fel vagy okozhat;
- ugyanazon hiba kilénb6z6 javitasi lehetdségei killonféle mas hibédkhoz vezethetnek;
- ajavitasi folyamat iterativ lehet.

Azonban az Auto. gomb hasznalata hasznos, hogy atvilagitsuk a modelliinket, hibakat kutatva.

A kovetkezékben részletesebben attekintjiik az egyes javitasi lehetdségeket.

Duplikatumok térlése

Ha tobb azonos elem létezik egyazon helyen, ebben a szakaszban .
torlésre keril. Egy torlés egy javitdsnak mindsill, és eggyel noveli a
megfelelé sorban szerepld szamot a Javitott oszlopban.

A Ez nem mukodik kozbensd keresztmetszetekre, utéfeszitett kabelekre és konzolokra.

Atfedések javitdsa

Helyrehozza az atlapolddo régidkat és vonalakat. A létezé objektu-

mok Osszefésiilésre vagy torlésre keriilhetnek, de Uj elemek nem

johetnek létre (pl. egy régié nem valhat ketté).

A terhek atlapoldsa megengedett!

A Az atfedések javitdsa nem mikddik pont- és sdvalapok régidira és konzolokra.

Hegyesszoql sarkok lemetszése

A kis, 10° alatti szogek javitdsa a megadott tolerancia alapjan torténik, az
elem ezen kivil esé, kiemelt részei eltavolitasra keriilnek. Ha egy elem
kisebb méret(i, mint a megadott tolerancia, akkor az egész elem torlédik. D’

Kis tertiletii régiok és vonalak javitdsa [I

A tolerancian kivil es6 részek eltavolitasra keriilnek. Ezzel helyrehozhatdk

az apro lyukak és hézagok, valamint eltavolithatdk a hosszu és keskeny [I

régiodarabok.
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Régio vonalainak eqgyesitése

A Régié vonalainak egyesitése funkcid egy régio két vonalat/ivét egyesiti,
ha a tolerancian belil vannak. El6fordulhat, hogy a nagyon lapos iveket

egyenessel helyettesiti. A tolerancia értelmezését az alabb lathatd képen
mutatjuk meg:

Szerkezet igazitdsa segédobjektumokhoz

Ez a funkcid a szerkezeti halohoz (tengelyek, szintek vagy referenciasikok) igazitja az objektumokat. Az
igazitds az objektumok ellenérzépontjainak a szerkezeti haléhoz valo, tolerancian beliili ortogonalis
vetitése alapjan torténik. Az ellendrzépontok elhelyezkedése alabbi dbrakon lathatok vonalra, ivre és
korre:

, e

A Ha egyszer egy elemet a szerkezeti haldra helyeztiink at a Modell javitds eszkozzel, akkor
késdbb egyetlen javitasi |épés alkalméaval sem lehet majd attdl kiilonvalasztani.

A A Modell javitds eszkdz nem vizsgalja a szerkezeti hal6 lehetséges hibait, mint pl. a tul
kdzeli vagy parhuzamostdl eltérd tengelyeket.

Szerkezet nyujtdsa segédobjektumokhoz

Ez a funkcid a régidkat és a vonalakat a tengelyek metszéspontjaba

e 8 : - O«
helyezi vagy nydujtja a tolerancian belil. ! !

|

! !

! !

! !
A Ha az elem geometridja hibas (pl. nem sikban fekvé héjelem), a funkcié nem mikadik.

Régidk igazitdsa

Régidkat igazit mas régidk sikjahoz vetitéssel, a toleranciat vizsgalva az
adott sikkal parhuzamosan és merdlegesen is.

12



Réqiok igazitdsa metszésiikhéz

Ez a funkcid a keresztezé elemeket illeszti egymashoz nyujtassal, a

—-

tolerancian beldl.

—=¢
—

Réqgidk sikban térténd igazitdsa

Azonos sikban fekvd régidkat egymaéashoz illeszt nydjtassal, a
tolerancian belul. -

Vonalak igazitdsa

Az objektumoktél toleranciahataron beliili tavolsagban lévé vonalakat
nyUjtassal az objektumokhoz illeszti. .4_/

Pontok igazitdsa

A tolerancian belll elhelyezkedd pontok (elemek) a legkozelebbi

LE ol [ E 1) =
objektumhoz lesznek igazitva.
Korldtozdsok
A - A Modell javitds nem tudja kezelni az aladbbi elemeket:

e csUcssimitasi régiok;

e kapcsolatok (pont, vonal, felilet);

e rud- és héjkomponensek;

e épiletburkolat;

e valamint nem makodik az Analizis és Tervezési fiileken.
- Csak a lathaté elemek modosithatok;
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- Az oszlopoknak és falaknak fliiggdlegesnek kell lennitik és azok is maradnak a

modositasok soran;

és azok is maradnak;

A pont- és savalapoknak, valamint az alaplemezeknek vizszintesnek kell lennilik

- Egy colop barmely szégben elhelyezhetd, de nem lehet vizszintes;
- Akonzolokat a Modell javitds nem modositja, és nem igazit hozzajuk mas eleme-

ket.

g@? A Modell javitas tébbablakos mddban is hasznalhato.

A kovetkezé példa egy modell kiilonféle geometriai hibainak javitasi folyamat mutatja be:

Euroeode (NG: Norwegian)

- Tul kicsi sik tertlet.

3

- A tamasz duplikatum és az N

LA” tengelyen kivil esik. |

- Az oszlop nem illeszkedik

az ,A" tengelyre T -

- A lemez kivil esik a szint i

sikjan . ~ :%ff o /
— -

.

- A lemezek atfedésben vannak.
- A tdmaszok nem csatlakoznak
az oszlophoz

A mintapélda innen let6lthetd.

- A lemezszél nem illeszkedik a falhoz.
- A vonalmenti tamasz nem illeszkedik
a falhoz

- A fal és a vonalmenti tdmasz
nem igazodik a tengelyek
metszéspontjahoz.

Futtassuk a Modell javitds eszkozt. Valasszuk ki az 6sszes szerkezeti elemet a Ctrl+A billentylkkel (vagy
kijeldl6 négyzettel), majd az Osszes kivalasztasa gombbal jeléljik be az dsszes Iépést. A fellelhetd

problémak gyors attekintéshez hasznaljuk az Auto. gombot.
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4 YUIT :\_:T"“ Y.

Modell javitas
Kivélasztott | Korrekdd Toleranda| Javitott |
[m]
Duplikétumok tirlése - 1]
X Atfedések javitdsa - 0
X Hegyesszogli sarkok lemetszése 0,100 1]
¥ Kis régicteriletek és vonalak javitasa 0,100 i}
X Regiok vonalainak egyesitése 0.010 1]
X Szerkezet igazitdsa segédobjektumokhoz 0,100 1]
X Szerkezet nyljtasa segédobjektumokhoz 0,100 0
X Regiok igazitdsa 0,100 1]
¥ Régidk igazitiza metszésikhaz 0,100 0
X Regiok sikban tirténd igazitdsa 0,100 1] -
X Vonalak igazitésa 0,100 1]
X Pontok igazitasa 0,100 0
Osszes kivilasztisa Osszes tirlése Jelsls
Inditas Kihagyas Megjelélés Javitas Mutatas
Megszakitds | |Ossz. kihagy. | | Ossz. jeldlés | | Ossz. javitds Auto.
Bedlitasok > Mégse Akalmaz | | Visszadlités
e O -

A folyamat az Osszes hibat megkeresi és javitja a legvalészinibb megoldas alapjan, de ez nem biztos,
hogy az a megoldas, amire ténylegesen sziikségiink van. Azonban ezzel a mddszerrel atfogd képet
kaphatunk a hibak mennyiségérdl (Javitott oszlop) és tipusarol.

igy, ebben a mintapéldaban 15 hibat kell kijavitani.

Kattintsunk a Visszaallitas gombra az automatikus korrekcié altal elvégzett mddositasok elvetéséhez.

Modell javitas

Kivalasztott ‘ Korrekdd Toleranda| Javitott |
[m]
II Duplikatumok térlése - 1
X Atfedések javitdsa - 1
X Hegyesszigl sarkok lemetszése 0.100 i]
X Kis régidteriletek és vonalak javitdsa 0.100 i]
X Regidk vonalainak egyesitése 0.010 1
X Szerkezet igazitasa segédobjektumokhoz 0.100 4
X Szerkezet nyljtasa segédobjektumokhoz 0.100 2
X Regidk igazitisa 0.100 i]
X Reégidk igazitdsa metszésikhiz 0.100 1
X Régicdk sikban torténd igazitasa 0.100 1]
X Vonalak igazitésa 0.100 2
X Pontok igazitdsa 0.100 [u}
Osszes kivalasztisa Osszes tirlése Jeldld
Indités Kihagyas Megjeldlés Javitas Mutatss
Megszakitds =~ Ossz. kihagy.  Ossz. jeldlés  Ossz. javitds { Auto,
Beallitasok = CK Mégse Alkalmaz Visszadllitas -
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Ezek utan kattintsunk az Inditas gombra, hogy lassuk az Gsszes hibat, és egyenként donthessiink a

javitasukrol:

Modell javitas

Kivalasztott ‘ Korrekdd Toleranda| Javitott ‘ ~
[m]
II Duplikétumok: térlése - 1
X Atfedések javitisa - 1
¥ Hegyesszdgl sarkok lemetszése 0.100 i}
X Kis régidteriletek és vonalak javitisa 0.100 0
X Régidk vonalainak egyesitése 0.010 1
¥ Szerkezet igazitésa segédobjektumokhoz 0.100 4
X Szerkezet nyljtisa segédobjektumokhoz 0.100 2
X Régidk igazitésa 0,100 0
¥ Régick igazitdsa metszésikhiz 0,100 1
¥ Réqidk sikban torténd igazitdsa 0.100 0
X Vonalak igazitésa 0,100 2
X Pontok igazitdsa 0,100 0
]
Osszes kivélasztasa Osszes torlése Jelgls
Inditas Kihagyas Megjeldlés Javitas Mutatds
Megszakitds | Ossz. kihagy. | Ossz. jelilés | Ossz. javitds :q___“
Bedllitésok = [a]4 Mégse Alkalmaz Visszadllitas

A program a duplikalt tdmaszt talalja meg elészor a bal alsé sarokban. Kattintsunk a Javitds gombra a
hiba megszilintetéséhez:

o {': i
Modell javitds B
Kivalasztott Korrekcid Toleranda| Javitott ‘ ~
[m]
Duplikatumok térlése - 0
X Atfedések javitdsa - 0
X Hegyesszdgl sarkok lemetszése 0,100 0
X Kis régidteriletek és vonalak javitdsa 0,100 [u}
. " X Régiok vonalainak egyesitése 0.010 0
/‘g X Szerkezet igazitasa segédobjektumokhoz 0,100 0
i ~,_:?; % Szerkezet nyljtasa segédobiektumokhoz 0.100 [u}
@ X Régickigazitésa 0.100 0
E X Régidk igazitiza metszéslikhdz 0,100 0
[ - X Régick skban tiirténd igazitisa 0.100 0 oo
T - X Vonalak igazitisa 0,100 0
= e j‘% X Pontok igazitésa 0.100 0

Oeszes kivilasztisa Oeszes thrlése Jeléld

Inditas Kihagyas Megjeldlés Javitas Mutatas
Megszakitds | | Ossz, kihagy. | | Ossz. jeldlés | | Ossz. javitds Auto, .
Beéllitasok = 0K Mégse Alkalmaz Visszadllitas

&

A Javitott oszlopban, a Duplikatumok térlése feladat soraban talalhat6 szam 1-re valtozik.
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A nagy és a kis lemez atlapolddasa a kovetkezd hiba, amit a program megtalal. A nagy lemez villog, igy
ha a Javitas gombot megnyomjuk, az fog mddosulni. Azonban tudjuk, hogy a kisebb lemez a hibas,
tehat kattintsunk ezuttal az Kihagyas gombra:

) 1
| SN 't WY
Modell javitds B
Kivélasztott | Karrekdd Toleranda| Javitott ‘ ~
[m]
X | Duplikatumok torlése - 1
b Atfedések javitisa = o
X Hegyesszoal sarkok lemetszése 0,100 i}
X Kis régidteriletek és vonalak javitdsa 0,100 0
X Régidk vonalainak egyesitése 0.010 i}
X Szerkezet igazitdsa segédobjektumokhoz 0,100 a
X Szerkezet nyljtasa segédobjektumokhoz 0,100 a
X Régidk igazitasa 0.100 i}
¥ Régidk igazithsa metszésiikhoz 0.100 i}
X Réqidk sikban térténd igazitdsa 0,100 i}
X Vonalak igazitdsa 0,100 0
X Fontok igazitasa 0.100 a
]
Osszes kivdlasztésa Osszes tarlése
Inditas | Kihagyas | Megjeldlés | E Javitas i | Mutatas |
Megszakités | |Dssz kihagy. | | Ossz, jeldlés | |Dssz javﬁzis| Auto.
| | Bedlitasok > oK Akaimaz  Visszadlités

Most a kisebb lemez villog. Kattintsunk a Javitas gombra. Ezzel a kisebb lemezt a nagyobb lemezhez

illeszti:
: . N aa aama
- - Modell javités n
Kivalasztott ‘ Korrekdd Toleranda| Javitott ‘ ~
[m]
. kY |Dup|ikéturnok tirlése - 1
X Atfedések javitisa - 0
k4 Hegyesszogl sarkok lemetszése 0,100 0
% Kis régioteriletek és vonalak javitasa 0,100 0
kY Régiok vonalainak egyesitése 0.010 0
kS Szerkezet igazitésa seaédobjektumokhoz 0,100 0
\ kS Szerkezet nylitdsa seaddobjektumokhoz 0,100 0
kY REaidk igazitdsa 0,100 0
X Régick igazitdsa metszésikhdz 0,100 0
X Régiok skban térténd igazitdsa 0,100 0
X Vonalak igazitdsa 0,100 0
X Pontok igazitasa 0.100 0
W
(isszes kivélasztasa (isszes thrlése
Inditas | Kihagyas | | Megjeldlés | E Javitis | Mutatss |
Megszakitds | |Dssz kihagy. | | (ssz, jelilés | |Dssz ]'avﬁjsl Auto,
Bedlitésck > oK Akaimsz  Visszadlités
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A javitott kisebb lemezt zolddel jelli a program. A Javitott oszlop Atfedések javitdsa soraban a szam 1-

re moédosul:

SRU——— N N N N\ S

Q Modell javitds B
Kivalasztott | Karrekdd Toleranda | Javitott | -
[m]
Z Duplikatumok torlése - 1
X Atfedések javitisa - 1
X Heqyesszogl sarkok lemetszése 0.100 1}
X Kis régidteriletek és vonalak javitdsa 0.100 a
X Régidk vonalainak egyesitése 0.010 1
X Szerkezet igazitisa segédobjektumokhoz 0.100 i}
X Szerkezet nyljtésa segédobjektumokhoz 0.100 1}
X Réqick inazitdsa 0.100 a
X Réqick igazitdsa metszésikhdz 0.100 i}
X Réqick sikban tdrténd igazitasa 0.100 i}
X Vonalak igazitésa 0.100 a
X Pontok igazitésa 0.100 i}
v
(Osszes kivdlaszidsa Osszes tirlése
Indités | Kihaayés | | Megjeldlés | E Javitas ; | Mutatds |

Measzakitds | |Dssz kihagy. | | Ossz. jeldlés | |Dssz javitas Auto,

| Bealitasok > oK Akaimaz | | Visszadlltés

A kovetkezé problémat a Szerkezet igazitdsa segédobjektumokhoz feladat fedezi fel: egy nagyon kicsi
régioteriletet talalt. Sziintessiilk meg ezt a Javitas gombbal:

Modell javitas n
Kivalasztott Korrekdid Toleranda | Javitott ‘ -
[m]
X Duplikatumok térlése - 1
X Atfedések javitisa - 1
¥ Hegyesszogl sarkok lemetszése 0,100 i}
X Kis régiéteriiletek és vonalak javitisa 0.200 0
X Régick vonalainak egyesitése 0
X Szerkezet igazitésa segédobjektumokhoz 0,100 0
¥ Szerkezet nyljtdsa segédobjektumokhoz 0,100 1}
¥ Régick igazitasa 0,100 i}
X Régick igazitasa metszésikhiz 0,100 0
X Régick skban trténd igazitdsa 0,100 0
X Vonalak igazitasa 0,100 0
¥ Pontok igazitdsa 0,100 1}
v

Osszes kivélasztisa Osszes torlése

% Inditds | Kihagyas || Megjelélés |E Javitas | Mutatés |

> | Megszakitas | |Dssz kihagy. | | (ssz, jelilés | |Dssz javﬁzis| Auto,

-

Bedlitésok > oK pkaimsz | | Visszadlités
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Az eltiintetett kis terllet szaggatott konturvonallal lett megjelolve. A Javitott oszlop Kis teriiletl régiok

és vonalak javitdsa sordban a szam 1-re médosul.

A kévetkezé hiba, ami villog, egy nagyon apré lyuk. Ugy déntiink, hogy nem toroljiik, de késébb

szeretnénk vele foglalkozni, tehat jeldljik meg. Kattintsunk elészor a Jel6lé gombra és allitsunk be egy

tetszbleges szint és betltipust a megjeldléshez. Az OK gomb megnyomasat kdvetben kattintsunk a

Megjeldlés gombra.

Modell javitds

Ezzel az aprod lyukas falat megjeldltik egy késébbi vizsgalathoz:

[T B PR e

[ ]

Modell javitas

Kivalasztott ‘ Korrekdd Toleranda| Javitott ‘ ~
[m]
E Duplik&tumak térlése - 1
X Atfedések javitisa - 1
X Hegyesszogl sarkok lemetszése 0,100 i}
X Kis régidteriletek és vonalak javitdsa 0.200 2
b Régidk vonalainak egyesitése 0.010 i}
X Szerkezet igazitasa segédobjektumokhoz 0,100 0
X Szerkezet nyUjtdsa segédobiektumokhoz 0,100 i}
X Réqidk igazitésa 0.100 i}
b Régidk igazitésa metszésiikhiz 0.100 i}
X Reégidk sikban torténd igazitdsa 0.100 i}
X Vonalak igazitdsa 0.100 i}
X Pontok igazitésa 0.100 i}
v
Osszes kivélasztasa Osszes torlése Jelald
Inditds Megjeldlés Javitds Mutatas
Megszakitds = Ossz. kihagy. | Ossz. jelilés | | Ossz. javitas Auto.
Beéllitasok > oK Mégse Alkalmaz Vizszaalitas

19

Kivalasztott Korrekeid Tolerancia| Javitott | ~
[m]
X Duplikitumak térlése - 1
X Atfedések javitisa - 1
X Hegyesszigl sarkok lemetszése 0.100 o
X Kis régioteriiletek és vonalak javitdsa 0.200 1 J.
Jelals X
X Régidk vonalainak egyesitése -
X Szerkezet igazitdsa segédobjektumokhoz 0,100 1] Megjegyzés ... | Tul kicsi Atteirs|
X Szerkezet nyljtisa segédobiektumokhoz 0.100 1}
X Régidk igazitdsa 0.100 a FED cozccconozoomosmamsezezmmems —
X Régidk igazitdsa metszésikhiz 0,100 1]
X Réqidk sikban torténg igazitésa 0.100 0 Betii ............ AaBbYyZz »
X Vonalak igazitasa 0.100 1]
X Pontok igazitésa 0,100 1] .
Mégse
v
Osszes kivélasztésa Osszes tirlése
Inditds Kihagyas Megjelélés Javitds Mutatds
Megszakitds | Ossz. kihagy. | | Ossz. jelolés | | Ossz. javitds
o
/\ Bedllitésok = Mégse Alkalmaz Visszadlités
5 -
ONTNEN NN NS -




A kovetkezé hiba egy tdmasz, ami nincs az T-es jelG tengelyen, de a Szerkezet tengelyeihez igazitdsa
soraban megadott tolerancian (0,1 m) belil helyezkedik el. Kattintsunk a Javitas gombra a tengelyhez
vald illesztéshez:

*\, Modell javitas n
|
®_ _ — —- -.|-@. Kivalasztott ‘ Korrekcid 'll:'n:_zl:lleranda Javitott | ~ Si — i_
E Duplikatumok torlése - 1 |
X Atfedések javitisa - 1 - .
X Hegyesszogl sarkok lemetszése 0.100 ] :
X Kis régidteriletek és vonalak javitasa 0,200 2 E
@ — -|-€.§\ X Régidk vonalainak egyesitése 0.010 ] —| — E-
my X Szerkezet igazitdsa segédobjektumokhoz 0,100 ] '
X Szerkezet nyljtasa segédobjektumokhoz 0.100 ] E
¥ Réqidk igazitisa 0.100 ] :
X Réqidk igazitisa metszésikhéz 0,100 o
X Réqick skban tirténd igazitisa 0,100 ] & X
@ T T +§x X Vonalak igazitisa 0.100 ] T 'E_
X Pontok igazitdsa 0.100 o
¥ |
|
|
|

Megszakitis | |Ossz. kihagy. | | Ossz. jeldlés | | Ossz, javitds Auto, |

Beallitasok = oK Mégse Alkalmaz Visszaallitas

8 Osszes kivélasztésa Osszes tirlése Jelald
. LT =
Inditas Kihagyas Megjeldlés Javitas Mutatas |
|
i
|
@
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A Javitott oszlop Szerkezet tengelyeihez igazitdsa soraban a szdm 1-re médosul. A kdvetkezd képen a
javitott tdmasz zolden jelenik meg, mikézben a kdvetkezé kiilpontosan elhelyezett objektum — a tamasz
feletti oszlop - villog. Javitsuk ki!

A f Modell javitas
/ [
e

T Kivalasztott Karrekdd Toleranda | Javitott ~
A3 g

v s | E Cuplikétumok torlése - 1
GJ:F;\ T X Atfedések javitisa - 1
1-_,.} — X Hegyesszégl sarkok lemetszése 0.100 0
H ™ X Kis régioteriletek és vonalak javitasa 0.200 2
E X Régidk vonalainak eqyesitése 0.010 0
: X Szerkezet igazitisa segédobjektumokhoz 0.100 1
E X Szerkezet nydjtasa segédobjektumokhoz 0.100 0
@ _ d:‘:? X Régick igazitisa 0.100 0
- L ¥ Réqick igazitdsa metszésikhiz 0,100 0
. — X Régidk skban térténd igazitdsa 0.100 0
E i T X Vonalak igazitasa 0.100 0
. X Pontok igazitisa 0,100 0

: e v

— ' e
- : r [’ Osszes kivélasztésa Osszes thrlése Jeléld
. !
s TRe
i e A Inditas Kihagyas Megjeldlés Mutatas
d @ Megszakitas | |Ossz. kihagy. | | Ossz. jelélés | | Ossz. javitas Auto,
.
- Bedllitasok = 0K Mégse Alkalmaz Visszadllitas

A Javitott oszlop Szerkezet tengelyeihez igazitdsa soraban a szam 2-re modosul. Az aldbbi képen a javitott
oszlop zold és a kdvetkezd rosszul elhelyezett elem villog, ami a nagy lemezfédém, mely egy kicsivel az
1-es szint folott helyezkedik el. Hozzuk helyre a Javitdssal és tegylk ugyanezt a kisebb lemezzel is, mely
a javitasunk utan azonnal villogni kezd:
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g{.’,,

Modell javitas

Kivalasztott ‘ Korrekeid Tolerancia| Javitott ‘ ~
[m]
E Duplikdtumok térlése - i
X Atfedések javitisa - 1
X Hegyesszagl sarkok lemetszése 0,100 1]
¥ Kis réqidteriletek és vonalak javitdsa 0.200 2
X Regidk vonalainak egyesitése 0.010 n
X Szerkezet igazitdsa segédobjektumokhoz 0,100 2
X Szerkezet nyljtasa segédobjektumokhoz 0.100 1]
¥ Régick igazitdsa 0.100 1]
X Regick igazitdsa metszésikhaz 0,100 o
X Régidk sikban térténd igazitdsa 0.100 1]
¥ Vonalak igazitésa 0.100 1]
X Pontok igazitasa 0,100 o
v
Osszes kivilasztisa (Osszes torlése Jelslg
Indités Kihagyas Megjeldlés E Javitas Mutatas
Megszakitds = |Ossz, kihagy. | | Ossz. jeldlés | | Ossz, javitas Auto,
Bedlitasok = OK, Mégse Alkalmaz Visszadlitas

Végll is négy objektum lett javitva a Szerkezet tengelyeihez igazitdsa |épésben: egy tdmasz, egy oszlop

és két lemez. A kovetkezd hibas elem egy vonalmenti tdmasz, mely valamivel révidebb annal, hogy elérje

az 7-es tengelyt. Kattintsunk a Javitas gombra a megnyujtasahoz:

- Modell javitas

Kivalasztott ‘ Korrekdd Toleranda | Javitott |
[m]
II Duplikatumok térlése - 1
X Atfedések javitisa - 1
X Hegyesszaagl sarkok lemetszése 0.100 a
¥ Kis régidterilletek é= vonalak javitésa 0.200 2
X Régiok vonalainak egyesitése 0.010 0
X Szerkezet igazitdsa segeédobjektumokhoz 0,100 4
X Szerkezet nyljtasa segeédobjektumokhoz 0,100 u
1 X Régick inazitisa 0,100 )
X Régiok igazitasa metszésikhdz 0,100 0
X Régidk sikban torténd igazitésa 0.100 a
X Vonalak igazitésa 0.100 a
X Pontok igazitésa 0.100 a
Osszes kivalasziasa Osszes torlése Jelala
Inditas Kihagyas Megjeldlés E Javitds | Mutatds
Megszakitas | |Ossz. kihagy. | Ossz. jelolés | | Ossz. javitds Auto.
Bedlitisok = oK Mégse Alkalmaz Visszaalitas

A javitott elemek szdma a Szerkezet nyujtdsa segédobjektumokhoz 1épésben 1-re modosul. A kévetkezd

javitando objektum az el6zéekben helyreallitott vonalmenti tdmasz feletti fal, ami szintén tul révid, igy

nem éri el az 7-es tengelyt. Ennek a megnyujtasahoz is kattintsunk a Javitas gombra:
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- e, % TR T T L L T O T | AN k;% E
X - 58 -
Modell javitas n {1\ H‘w”ﬂl’ I'u \:
1 b -
\ LA L%
Kivalasztott | Korreked Tolerandia| Javitott ‘ ~ :.';' = 'L‘/I’
[m] nnsts o
% | Duplikatumok térlése - 1 h N2
¥ Atfedések javitisa - 1 - | :
- : [N ¢
X Hegyesszoagl sarkok lemetszése 0.100 0 N ol
i
X Kis régidterdletek és vonalak javitisa 0.200 2 |
% Régick vonalainak egyesitése 0.010 0 A !
I
e X Szerkezet igazitdsa segédobjektumokhoz 0.100 4 o i
(\-, X Szerkezet nyljtdsa segédobjektumokhoz 0.100 1 I
X Réqidk igazitésa 0.100 0 i
¥ Réqidk igazitiza metszésikhiz 0.100 [u} et SN
% Régick sikban tirténd igazitdsa 0.100 0 | e
¥ Vonalak igazitasa 0,100 a i
X Pontok igazitisa 0.100 0 |
v | /
i
|
Oszzes kivdlasztisa Oszzes tirlése Jelald |
- i
( — . /
o . o . Pt o
Inditas Kihagyas Megjelilés Mutatds : e
e V
Megszakitds | | Ossz. kihagy. | | Ossz. jeldlés | | Ossz. javitds Auto,
Bedllitésok = Ok Mégse Alkalmaz Visszaalitas

NI TS

A kovetkezd hibat a Régidk igazitdsa metszésiikhéz 1épésben taldljuk: a lemez széle nem illeszkedik az

alatta levé falhoz:

©

77-=$

[

Modell javitas

Kivalasztott | Korrekeid Toleranda| Javitott | ~
[m]
E Duplik&tumok térlése - 1
X Atfedések javitisa - 1
@ — X Hegyesszégl sarkok lemetszése 0.100 1]
X Kis régiéteriiletek és vonalak javitisa 0.200 2
X Régick vonalainak egyesitése 0.010 1]
X Szerkezet igazitdsa segédobjektumokhoz 0.100 4
X Szerkezet nyljtdsa segédobjektumokhoz 0.100 2
X Régick igazitésa 0.100 1]
X Régick igazitdsa metszésikhiz 0.100 1]
X Régick skban tirténd igazitisa 0.100 a
] X Vonalak igazitisa 0.100 a
X Pontok igazitdsa 0.100 a
]
Osszes kivélasztasa Osszes tirlése Jeldla
Inditds Kihagyas Megjelilés Mutatds
@ - Megszakitss | |Ossz. kihagy. | | Ossz. jelolés | | Ossz. javitds Auto,
Bedllitézok > OK Mégse Alkalmaz Visszadlitas

I EETIITIIrrreee

AT

Ezutan a Vonalak igazitdsa |épésben egy vonalmenti tdmaszt talal a program, ami nem kapcsolodik a

felette taldlhaté falhoz. Kattintsunk a Javitas gombra, ez a falhoz igazitja a tamaszt:
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Modell javitas

Kivélasztott | Korrekcid Toleranda| Javitott ‘
[m]
E Duplikatumok torlése - 1
X Atfedések javitdsa - 1
_— X Hegyesszogli sarkok lemetszése 0.100 i]
X Kis régioteriletek s vonalak javitasa 0.200 2
X Regiok vonalainak egyesitése 0.010 i]
o X Szerkezet igazitdsa segédobjektumokhoz 0.100 4
X Szerkezet nyljtasa segédobjektumokhoz 0.100 2
X Reégiok igazitésa 0.100 v}
X Régidk igazitsa metszésiikhdz 0.100 1
X Régiok skban tirtend igazitésa 0.100 v}
X Vonalak igazitésa 0.100 0
X Pontok igazitdsa 0.100 v}
— ]
| Osszes kivélasztésa Osszes térlése Jelsld
i Inditas Megjeldlés Javitas Mutatas
Megszakitds | Ossz. kihagy., | Ossz. jeldlés  Ossz. javitds Auto,
Bedlitdsok = 0K Mégse Alkalmaz Visszadlitis

A kovetkezé hibas objektum egy oszlop, ami nem all pontosan a tamasza felett. De Ugy dontlink, hogy

az oszlop jé helyen van, igy kattintsunk a Kihagyas gombra a javitads mell6zéséhez:

2=~ Modell javitas
Kivalasztott ‘ Korrekdid Tolerandia| Javitott ‘
[m]
E Duplik&tumak tarlése - 1 -
X Atfedések javitisa - 1 s
| X Hegyesszagl sarkok lemetszése 0.100 0 - g T
Hil X Kis régidteriletek és vonalak javitdsa 0,200 2 P <
X Régiok vonalainak egyesitéze 0.010 0 -
) // by Szerkezet igazitasa segédobjektumokhoz 0.100 4 P - T - -
—_ by Szerkezet nyljtasa segédobjektumokhoz 0.100 2 s
X Régick igazitdsa 0.100 0 |
® X Régiok igazitdsa metszésikhdz 0.100 1 B — _ I
X Réqidk skban tarténd igazitasa 0.100 0
X Vonalak igazitésa 0.100 1
X Pontok igazitisa 0,100 0 R P <
Y] N
. -
Osszes kivélasztisa Osszes tirlése Jelald 7 _. f‘.‘_,i \ g
o K::?/ - —
Inditas Kihagyas Megjeldlés Mutatas ‘E—:K-H
. Megszakitds | Ossz, kihagy. | Ossz. jeldlés || Ossz, javitds Auto, ) < E
s . <
Bealitdsok = QK Mégse Alkalmaz Vizsszaalitas
L -

Ezt kovetden a Pontok igazitdsa 1épésben megtalaljuk azt a pontszer( tdmaszt, ami majdnem az oszlopa

—,

alatt talalhaté. Mozditsuk az oszlop aljahoz a Javitas gombra kattintva:
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...

' Modell javitss n\\\\\\\\
- o O R ™
R
Kivélasztott | Korrekdd Tolerandia | Javitott ‘ Lo i S
[m] '
X | Duplikatumok tirliése - 1 '
N '
X Atfedések javitdsa - 1 . ' v
- ; T
/ ¥ Hegyesszégl sarkok lemetszése 0,100 a (I
'
- ¥ Kis régidteriletek és vonalak javitdsa 0.200 2 L
L X Régidk vonalainak egyesitése 0.010 i} /./:
e ¥ Szerkezet igazitidsa seqédobjektumokhoz 0.100 4 - —-Eﬂ E—
X Szerkezet nyljtésa segédobjektumokhoz 0.100 2 P < H
X Régidk igazitisa 0.100 0 - E
X Regiok igazitasa metszésikhiz 0,100 1 | v
X Regiok sikban tortend igazitasa 0,100 a E
X Vonalak igazitasa 0,100 1 '
X Ponitok igazitésa 0,100 0 .
'
v T
'
(Oisszes kivdlasztasa (Cisszes tirlése Jeldlg A '
N .
L.‘- -#‘; \
Indités Kihagyas Megjelilés Javitss Mutatis (\'E.-i"‘/
— v
Megszakitds = |Ossz. kihagy. | Cssz. jeldlés | | Ossz. javitds Auto, P - !
~ '

-
Bedlitdsok = oK Mégse Alkalmaz Visszadllités -

= g

Mivel ez az utolsé hiba, a zold kiemelés elt(inik a Korrekcié tablazatbol és aktivva valnak az OK és
Alkalmaz gombok:

Modell javités ﬂ

Kivélasztott | Karrekeid Toleranda| Javitott | -
[m]
II Duplikétumok tirlése - 1
X Atfedések javitdsa - 1
X Hegyesszigli sarkok lemetszése 0,100 ]
X Kis régidteriiletek és vonalak javitdsa 0,200 2
X Régidk vonalainak egyesitése 0.010 a
X Szerkezet igazitdsa segédobjektumokhoz 0,100 4
X Szerkezet nyljtdsa segédobjektumokhoz 0,100 2
X Régidk igazitsa 0,100 a
X Régidk igazitisa metszésiikhdz 0,100 1
X Régick sikban térténd igazitdsa 0,100 a
X Vonalak igazitisa 0.100 1
X Pontok igazitésa 0.100 1
]
Osszes kivilasztisa Osszes torlése Jelsla
....... Inditas Kihagyas Megjeldlés Javitas Mutatas
Megszakitds | | Ossz. kihagy. | | Ossz. jeldlés Ossz. javitds Auto.
Bedllitdsok > oK Mégse Alkalmaz Visszadllitis

Ha az OK gombra kattintunk, minden a modellen végzett javitast elfogadunk. A megjeldlt objektumok
az altalunk megadott jelolészoveggel keriilnek megjelenitésre.
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1.2.

Poziciészamozo eszkoz

Minden eddigi poziciészdmozasi lehetdség az Eszkdzok/Szamozds dialogus ala keriilt. Ez az eszkoz
lehetéveé teszi, hogy manualisan allitsuk be, illetve allitsuk vissza az objektumok poziciészamait. Az Uj,
kombinalt eszkdzbe szintén atkeriltek a 16-0s verzidbeli Frissitsd a szdmozdst és Régzitsd a szamozdst...

parancsok is.

@ FEM-Design 16 Oktatasi verzid - FEM-Design Educational Version. For non-commercial u

Fdjl Szerkesztés Rajzolds Médositds

Eszkﬁzn'k‘Bea’Hita’snk Nézet Ablak Sigd

[T FEM-Design 17 - 3D szerkezet - Névtelen fgjl
Fijl Scerkesstés Rojeolss Médositss | Esckzok | Bedllitdsok Mézet Ablok Sigé

Szerkezet | Terhek  Végeselemek  Ar fcé
u 7 Tulsjdonségok mésoldsa
¢ @ 2 [ [
| Merdle
Segédobjektum Ma...
Eurocode (NM: ma Blokde
0 W 7 Egyéni szirék
_7 ? / 4@, i, Keresztmetszet-szerkeszAf
1=} 4 =] ‘35 Vardzsls...
= & a ) 1) Fissitsd 3 szamozdst
= = 3| 12 Régzitsd a szmozist...
\
= ] . := Statisztka.
| I a E | seinséma
=1 i —]oe 5 Térdld mind...
] e o .
ol B2 = i tereed
O BIA|= [T Listéad..
Y= # | 2 #] Nézst beilesstés dokumertécicba =D
¥ o % Anyamennyiség becslés
1 A Archivéls...
] = Salipt futtatésa
E e
# .
5 il
o
L/ L]
o &
B =

Szerkezet Terek  Végeselemek  Ar Acéttervezés  Fatervezés  Kom lape
o= | 7 Tulsjdonsagok masolisa —+
S O[] g |—— o L | 0 0 5|
4| Merdle |
Segédobjektum As.. Héj
Eurocode (NM: magyar] Hokic
) & ' Eagyéni saiirdk
_7 2 E IY Kereszimetszet szerkeszté
“al = i Verdzsk.
4 &
= Model javitas
] &
= CE 1. SzEmozis
A
g = Statisztika
I, E I Szinséma...
E /loa % Térdld mind..
[ ki) 1 Heresd
o = {} GUD..
2 [[T] vistéed
-l a ] Neézet beilesztés dokumentécisba  Cti<D
/ I s ' Amyamennyiség becslés. .
D Im i Archivalds...
[ £
@ 0| \]4‘1
® E . Szamozés @
O] g| 4 Honel+m
] M - Pozicid szam ......
T L 1 Ha a poz. szém megegyezik eqy eqyéni poz. szammal, akkor
(9] ans
— i ) [Mmdig kérdezze meg -
Alslo

Négy 6 bedllitas és két kisegitd lehetdség all rendelkezésiinkre az eszkdzablakban:

F6 beallitasok

Kisegito lehetoségek

Szamozas

[‘-fa'lasszu:un komponenst {Elmenti kapcsolat, rovidkonzol, feszitd kabel, atszdradas

[Autumatikus Zarolds

10 1) &R + [1] |Kezzel dlitott poziciészamii objektumok kiemelése

l Kézi || Alaphelyzet

Mindig kérdezze meg

Ha a poz. szém megegyezik egy egyeéni poz. szammal, akkaor
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Kézi pozicidszamozas

Szamozas n
o®al+m
Pozicidszam ........

1 Ha a poz. szam megegyezik eqy eqyeni poz, szammal, akkor
. NN

Mindig kérdezze meg

Adott objektum modositasa, a tobbi pozidoszamat 0-ra allitasa. 2
Me médositson semmit

@

1. gépeljik be a kivant poziciészdmot a Poziciészdm szévegdobozaba;
2. valasszuk ki, hogy egyez6 szamok esetében hogyan kezelje a program a problémat;
3. valasszuk ki az objektumo(ka)t, mely(ek)hez hozza szeretnénk rendelni a poziciészamot.

A Abban az esetben, ha tobb elem van kivalasztva, az el6szdr valasztott elem kapja a felhasznald
altal megadott szdmot, majd a tébbihez automatikusan novelt szamok kertilnek hozzarendelésre.

Ha komponens elemeknek - mint élmenti kapcsolatok, konzolok, utofeszitett kabelek, stb. - kivanunk
pozicioszamokat beallitani, be kell kapcsolnunk a Vdlasszon komponenst... opciot.

A kézzel beédllitott poziciészamu objektumok megjelenitheték az eszkdzablak utolsé ikonjara kattintva.

Szamozas Valasszon komponenst (Elmenti kapcsolat, ravidkonzol, feszitd kabel, dtsziradas l
o W& 1] kezzel llitott poziciészamui objektumok kiemelése |
POZICIGSZAM ........ 102

1 Ha a poz. szam megegyezik eqy egyeni poz. szammal, akkor
*e®

Mindig kérdezze meq w

B.101
|

Pozicibészamok alaphelyzetbe éllitasa
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A szamozast visszaallithatjuk nullara az Alaphelyzetet bekapcsolva, és kivalasztva a kivant objektumokat.
A Komponens valasztdsa opcio itt is elérhetd.

Automatikus szamozas

Ez az opcid megegyezik a korabbi verzidk Frissitsd a szamozdst... parancsaval, azaz automatikusan
beallitia a modell minden elemének pozicidszamat, kivéve a kézi szamozassal ellatott elemeket.

Szamozas roégzitése

Ez az opcid a kordbbi verzidk Régzitsd a szamozdst... opcidjanak megfeleldje. Ha be van kapcsolva, az
alabbi dialdgus ugrik fel, ahol a kilonb6zé elemtipusok pozicidszamai kilon-kilon régzithetdk:

Szdmozds rigzitése a... =

................................................

] Atszuirddasi elemekre

[ ] acélcsomdpontokra

Mégse

A A kézi szamozas nem alkalmazhato zarolt elemeken.
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1.3. Keresztmetszetek listazasa

A listazhatd tablazatok Uj eleme a ,Keresztmetszetek”. Ez tartalmaz minden keresztmetszeti adatot
(szélesség, magassag, terllet, inercia, stb.).

A Listdzds dialégusban vélasszuk ki a Tdbldzatok/Szerkezet/Keresztmetszetek lehetéséget, majd
kattintsunk a Listazd gombra.

Listazés [

~ Szerkezet | Chiskimoat
!
- Yégeselemek Adatok Aa BbOESU[J L4
- Anyagmennyiség becslése Betonarmyagaok
- Analizis ™ N\, | Acél anyagok

e e |1 | I — |

- Mozgateher maximuma |~ U=zlop0

- Imperfekddk Lemezek Rejtsd el a nem

. Teherkombindcick Falak o 2 lEnyeges tablakat

Tebtonbnicdknm | | |Gt il

- Tehercsoportok maximumi jegy pont helyett

- Stabilitds

- Sajatfrekvencidk e D fisszes cella

- Féldrengés kitdltése

= Alapozas tervezés
Teherkombinacigk
Teherkombinacidk maximu —

[=)- Vasbeton tervezés Opddk...
Bemend adatok
Teherkombinacick —_—
Teherkombinacidk maximu Add hozza a kiiteghez
~m - | T 3 Listazd
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A generalt Keresztmetszetek tabldzat utolsd oszlopa (Egyéb) tartalmazza a részletes keresztmetszeti
méreteket. Jelenleg csak RHS, | és Oszvér szelvényeknél érhetd el:

Keresstmetszetak
Kerestmetszet Oszvér |Magassag | Szelesseg A p AP g
[ [ [rm] [mm] | [mm2] | [mm] [mm] [mm]
Acal kereszstretszetek KKR 70x50:2 Nem 70 =) 454 454 1.0 0,000
Acal keresztmetszetak IPE 300 Nem 300 150 5381 1150 4.6 0,000
Acal keresstretszetak IPE 330 MNem 330 180 G261 1254 5.0 0,000
Acdl kerasztrstezetak IPE 450 Nem 450 180 Qz32 1505 6.2 0,000
Acal keresztmetszetek IPE 360 Nem 380 170 7273 1353 L 0,000
Zg ¥s Zs5 Iy Wiy &7 Max &2 min Ty Sy Iz
[ram] [ramn] [rrmn] [rrirmet] [rmm3] [rrmn] [rnm] [ramn] [rmm3] [rrirret]
0,000 0,000 0,000 314755 B9z 35 35 26,3 5400 187577
0,000 0,000 0,000 B3cei132 EE7074 150 150 1246 314179 &037784
0,000 0,000 0,000 117669093 713145 165 165 1371 402166 7BB1421
0,000 0,000 0,000 337429503 1459687 225 225 1848 BEIR00 16758611
0,000 0,000 0,000 162656394 Q03647 180 180 149.5 SO8576 10434519
Wz ey max | &y min [r4 Sz It Wit Iw Iyz
[mm3] [rmm] [rmim] [ramn] [mm3] [rrret] [rm3] [mmiE] [rrrred]
7503 25 25 20.3 4791 37L319 G541 3206891 a
BOG04 75 75 33.5 b2e4d 197538 11318 | 124256407470 -0
QB518 B0 B0 35.5 7eB82 275805 135973 | 195088467329 -0
176408 a5 EL 41.2 138282 650554 27370 | T7BO956316453 a
122759 BG BS 379 BELRED 370BEE1L 17948 | 309365471071 a
zomega | alfal 11 WL riin Wimax | e2max | a2 min il 51 501
[-1 [rad] [rrrret] [mm3] [mm3] [rnm] [rnm] [ram] [mm3] [mm3]
a 0,000 314755 Ba93 Bo93 35 35 263 E400 E400
a 0,000 B3bgl132 EE7074 Eo7074 150 150 1246 314179 314179
a 0,000 117669053 713145 713148 165 165 137.1 402168 402165
a 0,000 337429503 1499687 | 1499587 225 225 184.8 BRO=00 BRO=00
a 0,000 1626563594 Q03647 G03647 180 180 149.5 LO8L7E L= Ll
cl Ra 1 22 alfaz i W2min | W2Zmax | elmax | eimin iz
[-] [-] [rm] [rad] [mmd] [mm3] [ [mm3] [ [mm] [rm] [rmm]
1.201 0.326 Q 1.571 187577 7503 7503 25 25 20,3
1.128 0.545 a 1,571 6037754 30504 30504 75 75 33.5
1.128 0.545 a 1,571 7BB1421 QBL1R QBL1R B0 B0 35,5
1,135 0.519 Q 1.571 16758611 17e406 17e406 L ag 41,2
1.128 0.545 a 1,571 10434519 122789 122789 85 BE 379
52 S02 2 Ro 2 z1 Egysh
[mm3] | [mm3] [-] [ [rm] [
4291 4291 1,144 0.538 d | t=2.0mrm; r=2.00mm
B2E44 B2E44 1.556 0,388 q | tw=7.1mm; hw=Z73mm; tF=10.7mm; wi=150mm; r=15.0mm
TEEEZ TEERZ 1551 0.388 q | tw=7.5mm; hw=307mm; tf=11.5mm; wi=160mm; r=18.0mm
138287 | 138279 1.588 0.419 q | tw=94mm; hw=421mm; tf=14.6mm; wi=190mm; r=21.0mm
95550 95550 1.557 0,388 q | tw=8.0mm; hw=335mm; tF=12.7mm; wi=170mm; r=18.0mm
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1.4. Teherkombinaciok beallitasa, listazasa

Az Analizisben a Szdmitds/Teherkombindciék/Teherkombindcidk bedllitdsa dialogusban Uj funkcidként
tlnik fel az Add hozzd a dokumentdciéhoz opcié. Ez lehetévé teszi a teherkombinacio-lista dokumentaci-
Oba torténd beillesztését.

55z, | Tipus Teherkombinadd MLE | PL | MLT | Ber. |Mas. | Im. Talajvizszint [
1 T [L35%1 +1.50%3 + 1.50%0.704 | * x
2 T 1.35%1 + 1.50%0.70%3 + 1.50%4 X X
3 Hkd 1+0.20%3 +0.20%4 X X
4 Hgy |1+0.50%3 +0.20%4 X X
5 Hgy 1+0.20%3 +0.50%4 X X
6 Hkr 1+3+0.70% X X
7 Her 1+4+0.70%3 +4 X X

Add hozza a dokumentaddhoz Alitsdbe  Tordld Ok Mégse

A dokumentacidban szereplé tablazat:

Teherkombinaciok beallitasa

Ssz. Tipus| Teherkombinadd Nemlinearis | Képlekeny [Nemlinearis| Berepedt Masodrendi{Imperfekt| Talajvizszint
elemek elemek talaj eresztmetszet alak
1T 1.35%1 +1.50%3 + ... | Igen Igen Nem Nem Nem - -
2T 1.35*%1 + 1.50%0.70... | Igen Igen Nem Nem Nem - -
3| Hka |1 +0.20%3 +0.20*%4 | Igen Igen Nem Nem Nem - -
4 | Hgy | 1+0.50%3 +0.20%4 | Igen Igen Nem Nem Nem - -
5 |Hgy|1+0.20*%3 +0.50%4 | Igen Igen Nem Nem Nem - -
6| Hkr | 1+ 3+ 0.70*%4 Igen Igen Nem Nem Nem - -
7| Hkr | 1+0.70%3 + 4 Igen Igen Nem Nem Nem - -

Ez az opcio elérhetéKeresztmetszetek listazasa dialdgusban is, a Tdbldzatok/Terhek/Teherkombindciok
Utvonalon at.
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1.5. Tablazatok igazitasanak megvalasztasa Excelbe exportalaskor

Uj opci6 keriilt az Excelbe listizasba, mellyel kivalaszthatjuk, hogy a tablazatok egy vagy tébb Excel
munkalapra kertljenek, és azon belll egymas mellé vagy egymas ala legyenek igazitva:

Listdzd Excelbe >
Fail elérési helye
=
Minta elérési helye
=

[ I Myisd meg Excelben

Az tsszes tablazatot (amelyek nem szerepelnek a sablonban) helyezze
() kitlgnbéizd munkalapokra

(®) ugyanarra a munkalapra egymas ala

(_Jugyanarra a munkalapra egymas mellé

Mégse

1.6. Osszes cella kitoltése opcio tablazatok listazasakor

A tablazatok Excelbe exportdlasa utan, az adatok kdnnyebb rendezéséhez az Ures celldkat feltdlthetjiik
az Osszes cella kitoltése opcidt hasznalva. Ez a lehetéség elérheté a Dokumentacidban is, a Tdbldzat

tulajdonsdga dialdégus Opciok fulén.

Objektumokat
|Mind v

| AaBbO& U » |

Tabla tulzjdonsagok

Bedlitésok

Rejtsd el & nem
|Enyeges tablakat

Kirnyezeti tizedes- Lt

jeqy pont helyett [Mind =
Osszes cella [ Osszes cella kitbltése

kitGltése
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A képen a tablazat bal oldala mutatja, mikor nincs bekapcsolva a funkcié, a jobb oldala azt, mikor be
van kapcsolva:

132 M Jr

A B T D E F G H 1 J K L M N o P Q R S
1 |Héjak, EImozdulds, Teherbirdsi - Terhelési eset: f - a kivélasztott objektumokra Héjak, Elmozdulds, Teherbirdsi - Terhelési eset: f - a kivalasztott objektumokra
2 |Héj Elem Csp. ex' ey' ez' fix' fiy' fiz' Héj Elem Csp. ex' ey' ez' fix' fiy' fiz'
3 L 3 3 [mm]  [mm]  [mm] [] 7l 7l Ll 3 3 [mm]  [mm]  [mm] [7] 7l 7l
44P.11 1 479 0.000 0.000 -8.386 0.365 -0.114 0.000 P.1.1 1 479 0.000 0.000 -8.386 0.365 -0.114 0.000
> 2 538 0.000 0.000 -1.272 0.100 -0.029 0.000 P.1.1 2 538 0.000 0.000 -1.272 0.100 -0.029 0.000
6 3 640 0.000 0.000 -2.653 -0.005 -0.206 0.000 P.L1 3 640 0.000 0.000 -2.653 -0.005 -0.206 0.000
7 4 234 0.000 0.000 -36.524 0.874 -0.069 0.000 P.1.1 4 234 0.000 0.000 -36.524 0.874 -0.069 0.000
8 5 136 0.000 0.000 -88.207 0.203 -0.120 0.000 P.1.1 5 136 0.000 0.000 -88.207 0.203 -0.120 0.000
9 6 591 0.000 0.000 -11.409 0.024 -0.489 0.000 P.1.1 6 591 0.000 0.000 -11.409 0.024 -0.489 0.000
10 7 347 0.000 0.000 -70.238  -0.158 -0.295 0.000 P.1.1 7 347 0.000 0.000 -70.238  -0.158 -0.295 0.000
11 8 632 0.000 0.000 -0.594 -0.026 -0.046 0.000 P.1.1 8 632 0.000 0.000 -0.594 -0.026 -0.046 0.000
12| 9 579 0.000 0.000 -0.594 -0.047 -0.026 0.000 P.1.1 9 579 0.000 0.000 -0.594 -0.047 -0.026 0.000
13 10 598 0.000 0.000 -2.542 0.110 -0.109 0.000 P.1.1 10 598 0.000 0.000 -2.542 0.110 -0.109 0.000
14 11 288 0.000 0.000 -34.532  0.822 -0.092 0.000 P.1.1 11 288 0.000 0.000 -34.532  0.822 -0.092 0.000
15§ 12 526 0.000 0.000 -11.566  0.265 -0.265 0.000 P.1.1 12 526 0.000 0.000 -11.566  0.265 -0.265 0.000
1§ 13 394 0.000 0.000 -28.245  0.664 -0.166 0.000 P.1.1 13 394 0.000 0.000 -28.245  0.664 -0.166 0.000
17 14 286 0.000 0.000 -68.462 0494 -0.195 0.000 P.1.1 14 286 0.000 0.000 -68.462 0494 -0.195 0.000
1 15 2832 0000 n.nnn =15 875 -N_7N1 -N.Na1 n.nnn ol W | 15 282 0000 n.nnn =15 /75 -N.701 -Nn.nai n_n0nn.

Yo

1.7. Teheresetek- és kombinaciok nevének megjelenitése az eredménytablazatokban

FEM Design 17-ben a teheresetek és teherkombinacidk megnevezései megjelenithetdk a tehereset és
teherkombinacié eredménytablazatban is.

A rejtett oszlopok megjelenitéséhez kattintsuk be a Mutasd a rejtett oszlopokat a Tabla tulajdonsdgok
dialégusban:

Tabla tulzjdonsagok Xl

Formatum B{émﬁsok
(AaBbOS(i  »]
N\

l m, rad, mm, kN, t, mm, W » l

\Hé’e k, Elmozdulss
NHeéj | Elem Csp. ex ey ez i Ty fiz'
N[ 1T [T [[mm] [[mm] | [mm] | [rad] | [Fad] | [rad] |
lzbod=falzbodefn 123] 123.457| 123.457| 123.457| 123457 123457 123457
I ] ] 123| 123.457| 123.457( 123.457| 123.457( 123.457| 123.457
|zbodefn|zbadads 123| 123.457| 133,457 123.457| 123457 123457 133,457

Qszlopbealitasok

Cim ..., Eset

I Rejtsd &l I

Szélesség [mm] ... |15

Tudomanyos (exp.) alak

N

’ Mutasd a tablézatot ] ’ Ioazitsd aldalszélhez ] [ Mutasd az oldalt ] [ Mutasd a rejtett E352|0I30k3‘|

[ OK ] [ Mégse ]
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Tabla tulajdonsagok C
Formatum | Bedllitdsok
|AaBbOSUG  »|

m, rad, mm, kN, t. mm, N/mm2  » l

T e =i =i e | iy
-] -] -] [mm] [ [mm] | [mm] [ [rad] | [rad] |
|zbcdefa |ahedafg 123] 123457 123,457 123.457| 123.457( 133.457
[zBodefg |abedafy 123| 123457 123,457 123.457| 123,457 123,457
|zbcdefg|abadelg 123] 123457 123,457 123457 123457 123,457

Oszlopbedllitisok

Cim .... Eset

I [ Rejtsd el I

Szélesség [m] ... |15

Tudomanyos (exp.) alak

-1

Mutasd a iébla'zabot] ’ Igazitsd oldalszélhez ] [ Mutasd az oldalt ]MUtﬂSd a rejtett oszlopokat

[ QK H Mégse

Héjak, Elmozdulds, Haszndlhatdsagi - Terhelési eset: f

Héj Elem Csp. ex' ey' ez' fix' fiy' fiz' Eset

[-] [-] [-] [mm] [mm] [mm] [rad] [rad] [rad] [-]
P11 |1 479 0.000 0.000 -8.386 0.006 -0.002 0.000 | f
P11 |2 538 0.000 0.000 -1.272 0.002 -0.001 0.000 | f
P11 |3 640 0.000 0.000 -2.653 -0.000 -0.004 0.000 | f
P11 |4 234 0.000 0.000 | -36.524 0.015 -0.001 0.000 | f
P11 |5 136 0.000 0.000 | -88.207 0.004 -0.002 0.000 | f
P11 |6 591 0.000 0.000 | -11.409 0.000 -0.009 0.000 | f
P11 |7 347 0.000 0.000 | -70.238 -0.003 -0.005 0.000 | f
P.1.1 |8 632 0.000 0.000 -0.594 -0.000 -0.001 0.000 | f
D11 a g7a (alalalal (alalalal N caAa N nni MaNalalal nnnn | f

1.8. GUID (Globally Unique Identifier — egyetemes azonosito)

A GUID funkci6 lehetdévé teszi az elemek egyetemes azonositéjanak lekérdezését. Ez hasznos lehet
StruXML formatumban importalt vagy abbdl exportalt szerkezeti elemek beazonositasara.

Ez, az Eszk6z6k meniben taldlhato Uj elem ({}) nem szerepel az eszkdztaron alapértelmezetten, de
kitehetjiik oda, ha az eszkdztaron jobb egérgombbal kattintva a Testreszabds... parancsot valasztjuk:
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Fdjl Szerkesztés Rajzolds f'\-"lc'.dl:»sfta'sI Eszk'cizﬁkIBea'IIita'sok MNézet Ablak

Siigo

Szerkezet  Terhek  Vegeselemek | Al

?
e aF -
Szami. Eredmények & 4
Eurocode (NA: Norwegl
LJ é NG
5 i
— d|:|>
|l

—a
-}

€
G EY
|_-|l7@l!41

ZED:
—_—

Alapbedllitasok atvétele
Tulajdonsagok masclasa
Meérd le

Blokk

Egyeéni szlrdk

Keresztmetszet-szerkesztd

* Varazsla...

Modell javitas

Szamozas

= Statisztika...

Szinséma...

Ctrl+D

2
. Tarald mind...

g [ o ylm Keresd

o 14 = X |
= A [ Listiz..

- . =3 E,;l MNézet beillesztés dokumentacioba

2 s B Anyamennyiség becslés...

T |!h'l _i_ Archivalas...

A GUID-lekérdezé futatasakor valasszuk ki azokat az objektumot, melyeknek az azonositdjara kivancsiak
vagyunk. A felugré ablakban megjelenik a kivalasztott elemek egyetemes azonositoja, ezek vagolapra
masolhatok a Vdgélapra kiildés gombbal. Egyazon objektum analitikai és fizikai modelljének azonositoja

is eltéréd:

Analitikai nézet:

GUID

7032E045-33D2-9A64-3A29-08B80A97 1IFED

Vagolapra kildés
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Fizikai nézet:
GUID [

94D 7ESDA-1357-46C2-B428-55BB7827193F

bar_part quid="f27f9ab6-02e6-4ece-ad0l-3bs6dbl7fafs"
'2a32218bt-21btT-49f6-adla-c884802e5ebl
<curve type="line"=
<point x="8.71881755251908" v="33.045607635343" z="0"></point>
<point ®x="8&.71881755251908" y="46.1308053379253" z="0"></point=>

[

ast_change="2017-
comp lex_section="dal2ddce-6c0c-4467-9cl
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2. Felhasznaloéi feliilet

2.1. A Tulajdonsagok dialégus gyorsmeniibél valé elérése

Vélasszuk ki barmely objektumot jobb klikkel, vagy tobbet a kijelolé négyzettel és kattintsunk a

2| Bedllitdsokra a gyorsmeniiben az objektumok tulajdonsagainak megnyitasahoz. Ez a funkci6
szerkezeti elemekre, terhekre és tervezési elemekre makadik:

IR o Torald

= o TR £
-------- S AL A0 Mozgasd
SR Masold
@ Fargasd
[\ Tikrozd
....... T (7] Méretezd at
S L m R 00 o i Kieats
—— et I 0 Sokszorozd matrix kiosztasban
:{“ S - ?\ Sokszorozd pelaris kiesztasban
{' -
- Nytijtsd
i Gorbitsd
| Gerenda/oszlop tulajdonsigok X U Vagd ki a szakaszt
. [ Tord meg
Altalnos I km. [il Anyag h_‘ Ridvégek Tt
H-H vl =
! Konyvtar ~ ‘ asi kiriilmények | += Egyesitsd
[=-Beton
* -C12/15 Gamma MO (T | Tr,TH) [} Metszdle
- C16/20 i
.Ca0/25 Gamma M1 (T [Tr,TH .| L |[Lo0 [ Kerekitsd le
- C25/30 E M T 1.00
c30/37 s MR L FKR >
'"535:"5 EN 1993-1-8 specifikus: @ BT o N
--C40/50 érbeli néz
s Comma2 (77679 . - (| e
c50/50 Sikbeli nézet >
Cacdl Gamma M5 (T | Tr,Tf) ...
5235 [ Kijeldlteket rejtsd el
-8 275
- § 355 |:| Rejtzd el a tobbit
s 420]
.5 450 Mutasd mind
-5 460
--Fa I Tulajdensdgok... I
ci4
Ci6
c18
-C20
-C22
c24
c27
~an w
U Médositsd || Toréld | Import.. || Export..

OK Megse
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Elemek, melyek mas elemek részei (pl. élmenti kapcsolatok, konzolok, vasalt régidk, stb.) altalaban csak
balrél jobbra torténd téglalapos kijeldléssel valaszthatdk ki, mert a jobb klikk mindig a f6 elemet (héj,
rud stb.) valasztja ki:
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2.2. A szintek kiilonb6z6 megjelenitési médjai

A Bedllitdsok/Megjelenités/Szintek/Megjelenitett elemek... alatt hdrom lehetéség kozil valaszthatunk a
szint abrazolasat illetden:

Beallitasck ﬁ
& Beallitasok Sz
: zint
FH-{d Munkaksrnyezet
i#-J Rajzolés
"Lj SrAmitas Megjelenitett elemek. ..
-5 Megjelenités SR
" Rajdelem 0 () szint felett
215 Szamok @ 5zint alatt
ordindtarands: () Szint alatt és felett
]l Talaj és alapozés
. U =TT

Minden elem, ami a sikban talélhatd vagy az adott szintet folulrél vagy alulrél metszi, a beallitasok szerint
megjelenitésre kerdil.

Az alabbi példak bemutatjak mindharom lehetdséget:

Eurocode (NM: magyar) [Eurocode (NM: magyar)

Szerkezet [Nézet: Szint 1 (+3.000)

Szint felett

ﬁqr{:ﬂ? (N-ﬁ.:ll-ll:unfgﬂzgi) Eurocode (NM: magyar)
erell aloray +4. . a . H
Szint alatt Nézet: Szint 1 (+3.000)

Szint alatt és felett

40



2.3. Az élmenti kapcsolatok ujfajta megjelenitése

A program legUjabb verzidjaban az élmenti kapcsolatok megjelenitése személyre szabhato:

Az élmenti kapcsolatok vonalvastagsaga a Bedllitdsok/Megjelenités/Héj dialdbgusaban adhaté meg:

*

L)

Hej

Jelenitsd meg. .. Opcidk
[ Iszerkezeti elem azonositét [ Lokalis koordindtarendszer
[ analitikai elem azonositdt Méret [m] ....... 10000
[ Panel tipus azonositat Mutasd az émenti kapcs. -okat
[kiilpontossagat Szélesség [m] .. | 0.150
R | |Levalasztott wegpontok
[ anyagjelslést B
[(Je2/E1
[ alfat (ortotrépia szége)
[]vastagsagot
Mégse
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2.4. Nézet visszaallitasa a beviteli flilekre valé visszatéréskor

Beviteli fiillek Analizis és tervezési fiilek

Fajl Szerkesztés Rajzolas Modositas Eszkdzok Bedllitdasok MNézet Ablak Sdgoé

Aarosodasi al

[}

POL SZm IEE‘I

ISzerkezet Terhek  Végeselemek "Analizis Mapozastervezés  Vasbetontervezés  Acélervezés  Fatervezés
S| Y0 bl E= I A N KDL 5L 6| 1, #
Ya... Rud Hej

Segédobjektum Ala.

L
Ha a beviteli fllek valamelyikén bedllitott nézetet mddositjuk barmely analizis vagy tervezési filon,
visszatérhetlink egy beviteli fiilre Ugy, hogy az automatikusan visszaallitja a korabban beéllitott nézetet,

Id. a kovetkezd példat:

A Ctrl-gomb nyomvatartasa alatt:

Eredeti nézet a Szerkezet filon Uj nézet a Vasbeton tervezésben

CTRL +

ol . )
ISzeﬂﬂeza{ ITehek Végeselemek  Analizis Napozéstervaze’s'l\"asbetcntemezésI Acéltervezés | I‘Tﬂhe“ Ve Analizis  Alapozastervezes I Vasbeton terverzés Iﬂcéttenrezés

S RO hlam=dkFEm A T E o K | : Q 1110 E

Segédobjektum Mapozés R | Szami... Eredmeények abrazolasa Gyors madositas
Eurocode (NA: Hungarian) Eurocode (NA: Hungarian)

IJ . & Nézet: 1 IJ - & Nézet: 1
= s =2 A &
'w L1
L | L |
e8¢ e &l o
= o L —| @ L
©) )
o LI = Ol 5
o o]
- @ oo . @ oo

=8| O Sl Ol
U b | U [
@ A — @ TN
11. |© 12

[ i

Vissza az eredeti nézethez

Terhek  Vegeselemek  Analizie  Alapozastervezes  Vasbetontervezes  Aceltervezes

SO h] =W A NI T A

Segédobjektum Alapozas R
Eurocode (MA: Hungarian)
J . & Meézet: 1
3|7l
H|O
FINE
02| a
o2
; | oo
—=8| Op
D | 2
@ . o
AN —
3 A
: -
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A Ctrl-gomb nyomvatartasa nélkil a korabbi nézet nem all vissza:

Eredeti nézet Uj nézet a Vasbeton tervezésben
I Szerkezet I Tethek  Végeselemek  Analizis  Alapozds tervezés I Vasbeton tervezés I Acélervezés | Szerkezet I‘em‘?k Vegeselemek  Analizis  Alapozas tervezes I V/asbeton ter“'e‘esl Acetervezes
SROLhla=XFEWMI T I 7 N E > . 11010

Segédobjektum Alapozas R| Szami... Eredmények abrazolasa Gyors médositas
Eummde {MA; Hungarian) Eurocode (MA: Hungarian)

J . | Nézet: IJ i Mézet: 1
+ >
=) / ‘@' fa= / @,
LELE a3
FIRE w| | ®
0|2 o o2 a
o BT ~|0l =
4 L- 2 @ eo

s — . a
U I P =i | B
@ Al — U_:'J —
11 | 12 |

[ | v

Vissza az eredeti nézethez

Tethek  Végeselemek  Analizis  Alapozdstervezés  Vasbetontervezés  Acéhtervezés

SR bl=diFWmTg 7 B ﬁ'@

Segédobjektum Mlapozas
Eurocode (NA: Hungarian)

J . & Nézet: 1
s
L
IR
o & &
B i
—. o
g | 2
Al —
.
3. |-
s

2.5. Mutatoévonal numerikus értékekhez és feliratokhoz

Ha egy numerikus értéket vagy feliratot elmozditunk a
helyérél, megjelenik egy vékony mutatévonal, hogy hova

tartozik.

01D
C1.0
£

S0
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2.6. Régio sikhoz igazitasa
Barmely régidt két kattintassal hozzaigazithatunk egy valasztott sikhoz, mely barmely irdnyban allhat. Az

Uj funkcidt a Mddositds meniiben talaljuk, a Régié miiveletek részeként:

Kattintsunk az ID ikonra, valasszuk ki a régiét, melyet igazitani szeretnénk, majd kattintsunk a
referenciasikra. Az igazitott elem pontjai a referenciasikra lesznek vetitve.

IMédo:l’tésIEszkﬁzﬁk Bedllitasok I R ~
Régid miveletek @

Térdld
el eonooabEe G E
Masold
Forgasd 1. [ Regid sikhoz igazitasa ]
Tiskrozd

Mérstezd &t

-
m 3

Sokszorozd matrix alakban

FEEHl = @d,

Sokszorozd polarisan

— | Told el parhuzamosan
" | Myitsd

i | Gorbitsd - G? 2.
_"-_ Tord meg N
- | Darabold A
Oszd el SRV "

== SNl N\ =>

Wagd el

Rendezd hozzé ~ :":l A

Wagd ki a szakaszt %\\:

Metszd le

Kerekitsd le

;lélts irdrmyt

I|£| Régid miveletek I
|£| Test miveletek

OB L+ -

T] Megjelenitést valtoztasd meg
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2.7. Fiiggoleges kotazas

Mostantdl fliggdleges kdtavonalak is elhelyezhetdk, a koordinata-rendszer mddositasa nélkal.

A Kétdzas dialdogusban valasszuk ki a globalis Z tengellyel vagy az FKR Z tengelyével parhuzamos iranyt:

Kotazas n
— 2 E |2 @ a@|[

g 1.2
e . +

T +

w

,
1200
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2.8. Fizikai nézet

A FEM-Design 17-ben az analitikai és fizikai nézetek kiilon lettek vélasztva. El6bbi az elemek valos fizikai
helyzetét mutatja meg, az analitikai nézet pedig a szamitasi modellt jeleniti meg.

FD 16
Analitikai Fizikai
=< )

7 : > i > -

- p— -
FD 17
Analitikai Fizikai
e
e

- /PT » £ »

e - —
-
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Gerenda/oszlop tulajdonsagok M

I )(ml il Anyag‘ b;‘ Radvégek

Analitikai modell killpontossaga

‘ Altalinos

[ —

[ Berepedt km. analizisnél a repedés ckozta kilpontossg-nsvekmény figyelembevétele

‘ Mindkeét végén azonos

Kezdd Vég ‘
. Fizikai kilpontossag u
Eng. elmozd. [kM/m, kMm/=] Kiilp. [m] z
[Flex ..... [0.000 | | v [o0000 | [ Automatius igazités (vizszintes rudak: km. teteje, tibbi esetben a silypont)
[Fle,y -.... [0.000 | | 2. [o.00m |
Fles..... [com Mindkét végén azonos Kezdd Vég

=
M
| I |

v [m] ...

:
[z oo Z ..

1000

| pu |
| b |

(o ][ mesee ] oc ][ meme |

2.9. Fizikai kiillpontossag kozbenso6 keresztmetszetekhez

A 17-es verzidtol a kozbensd keresztmetszetek esetében is lehetéség van a fizikai és az analitikai
kilpontossagot kilon kezelni:

K&zbensé keresztmetszet Fizikai kiilpontossag

K&zbensd keresztmetszet ‘ [ Automatikus igazités (vizszintes rudak: km. teteje, tibbi esetben a stlypont)
; . Y b z
o =V J P |y [m] .| 0.0000
1

2 [m] ... | 0.0000 2 [m] ... | 0.1500

y [m] ...
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2.10. Villogé foliak

Ha egy folian jobb klikkel kattintunk a Félidk dialégusban, a folidhoz tartoz6 dsszes elem felvillan. Ez a
funkcid a Rajzi és Objektumok félidkon egyarant mikodik.

Tovabba a Rajzi foliak kozé bekeriilt egy Uj, Import errors névvel. Ez a félia jelenleg csak akkor jelenik
meg, ha a modell StruXML formatumbol lett beimportalva és néhany hibas héjobjektumot tartalmaz. Ha
fennall ez a probléma, akkor a hibas, az import soran létre nem hozott héjobjektumok régidja grafikus
elemként jelenik meg a fent emlitett folian.

Geometriai hiba ezen a

e == 3
L F falon
- &

0, ——— 1»:”
o

o o &
2
0;‘5"’

I~
r; __
P -
A

Foliak it
— Rajs | Digekdumok
= F i Al
- I ——
B - e Regtett
™ B GREEN & Vidett
E BLUE Bhcte
FELLOAW
B rusEna Mem snap
= . ][ 1a
wf [ e
Jobb klikk a folian, a folia N

Osszes eleme felvillan
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3. Szerkezet

3.1. A Szint dialogus ujdonsagai

Ha a Mddositsd a szerkezetet opcid be van kapcsolva, akkor a szerkezet koveti a szintek valtozasat,
ellenkezd esetben nem.
Modositasokat harom szinkéddal jeldljik, ha a Mddositsd a szerkezetet beallitas aktiv:

- zold: gj szint;

- sarga: modosult szint;

- piros: torolt szint.
A moédositasok azonnal megtdrténnek az Alkalmazd gomb megnyomasakor, anélkil, hogy kilépnénk a
dialogusbol. A kovetkezd képek megmutatjadk az Ujdonsdgokat egy négyszintes épilet példajan
keresztil, ahol az eredeti Szint 4-et toroljuk, egy Gj szintet adunk hozza és a Szint 3 magassagat
megnoveljiik 4 méterre.

Saintek x Alkalmazd: az 6sszes médositas érvényesitése
Epillet vizszintes méretei [m] 0.0 X | 30.0 anélkﬁl’ hogy kilépnénk a dialégquél

Talajszint [m]

Moédositsd a szerkezetet: lehet6ség, hogy a
szerkezet is valtozzon a szintekkel egyfitt

Legalsd Szint ] ...oeeee e 0.000
S s -

1 Szint 1 3.000 3.000 Torolt szint: perSSEil ]elol]uk

2 Szint 2 3,000

3 Saint 3 4.000
4 &zint 4 3.000

eredeti értékeket a lista elején

Moédositott szint: sargéaval jeloljiik

Beillesztett szint: zolddel jeloljiik

v

Tlleszd be Generalj > Torald Tulzjdonsagok

,Modositsd a szerkezetet” +Modositsd a szerkezetet”
kikapcsolva bekapcsolva
—t— }

S

«

1 L i

Moédosult szintrendszer, Eredeti szintrendszer Modosult szintrendszer
eredeti szerkezet és szerkezet és szerkezet
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3.2. Referenciasik

A Szerkezet fulon taldlhatd Referenciasik egy olyan Uj segédobjektum, amihez mas objektumokat
igazithatunk hozza:

Fajl Szerkesztés Rajzolis Modositas
Szerkezet | Terhek  Vegeselemek  Ani

¢ o=

SEQé-j-:-t.jeI’:tuEﬁ Referenciasik I

A referenciasikokhoz megjegyzést is adhatunk azok sajat bedllité dialogusaban, illetve annak
Alapbedllitdsok menijében az alapértelmezett szoveget is megvaltoztathatjuk .1

Referenciasik n Referenciasik 4
1?2 0@ 0L

= | Megjeqyzés ...... | Tetszéleges néy| ‘
-

Referenciasikot barmely sikra illeszthetiink, az elkésziilt segédobjektum régidkonturként jelenik meg a
modelltérben az altalunk adott megjegyzéssel.

Referenciasik a tet6sikokra
helyezve

A referenciasikok régiok sikhoz igazitdsdhoz is hasznalhatdk (Mddositds/Régié miiveletek/Régié sikhoz
igazitdsa — 2.6. fejezet), valamint a Modelljavité eszkdz alkalmazasakor elemek igazithatok hozza.
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Referenciasikok az Autodesk Revit programba is exportalhaték, illetve onnan
= importalhatok a StruXML formatum hasznalataval.
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3.3. Oszvér keresztmetszetek

A gerendak és oszlopok immar 6szvér keresztmetszetlek is lehetnek. Létrehozdsukhoz az alabbi
Gtvonalat kell kévetniink: Gerenda/Oszlop dialégus Km:. fiile, Oszvér/Uj gombok.

Gerendaloszlop tuiajdonségok == Az elérhetd dszvér keresztmetszet tipusok:

Altaldno) I k. M o Rﬂdvégek‘

—
Oszvér keresztmetszetek [Teherbfrési hatérallapot ']

O@

Mddositas Torlés

Oszvér keresztmetszet u g
— | [Teherbirasi hatérallapot - Teherbiras hatardllapot -]
oy xd
Icz
ﬂ YI YI
e —
oz ] = ]
E | |Sematikus &bréazolas 4
' Valds keresztmetszet Keresztmetszet
Adat Erték : = gggg mm2 N A = 48612 mm2 -
3 = 0.000 mm B P = 2000 mm il
C"I“""”Al AP — 0,000 mm AP = 24.8mm
I Acél 5275
(fg = 0.000 mm) L (ra = 0.000 mm)
Bef:on €25/30 Gg = 0.000mm) = (za = 0.000mm) E
Acel km. HE-B 300 Ys = 0.000 mm s = -0.00178 mm
cy [mm] 100 s = 0.000 mm s = 0.000460 mm
i = [mm] 100 Iy = 0.000 mm4 | Iy = 983356708 mm4 | |
B L, . iy = 0.000 mm iy = 141 mm
ValtOZtathato ertekEk Iz = 0.000 mm4 Iz = 841837138 mm4
iz = 0.000 mm iz = 130 mm
Oszvér keresztmetszetek It = 0.000 mm4 It = 1554227456 mm4
Iw = 0.000 mm& I Iw = 668737625562 mmb -*
kO nyvtara A keresztmetszeti jelemadk acel anyagra__| |
wvannak szamolva wvannak szamolva
o] Coc ) e

A Jelenleg csupéan a fenti lista 6szvér keresztmetszetei valaszthatok ki, nincs lehetéségiink
sajat tipusok létrehozasara.
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3.4. Célop

A FEM-Design 17-be egy Uj szerkezeti elem kerlilt - a cOl6p. Létrehozasanak f6 célja a col6pdk belsd
erdinek linearis és nemlinearis szamitasa (pl.: korldtozott kdpenysurlodas, csak nyomasnak ellenalld
colopcesucs).

Az egyik alappillér, hogy a c6l6pot korilvevd talaj a coldop mentén folyamatos vonaltdmaszokként van
modellezve. Ezek a tdmaszok a talaj tdmasztdhatasanak és a talpponti megtamasztasnak megfelelnek.
Ez az Uj rugalmas elem lehetéséget ad egy sokkal pontosabb talaj-szerkezet kozotti nemlineéris
kolcsdnhatas szamitasra.

A c0l6p az Alapozadsi objektumok kdzott érhetd el, a Szerkezet fulodn:

E B~ .2t 57 &

Alapozas

A c6lopok elhelyezhetdk egyesével vagy csoportosan, mdtrix- vagy poldris kiosztdsban. Az eszkdzablak-
ban megadhatjuk a c6l6p hosszat és a kiosztasi paramétereket is, mint az oszloptdvolsdg, a sortdvolsdg
vagy a kiosztds szége.

Calap | Matrix kiosztasban | n
1| Nim NEEIE
=" | Iil ﬂ l | I_il b I -l DE‘ I Paldris kiosztashan

Hossz [m] vouvee 8.0000 Oszlop tévolség [m] ...... 3.0000

i I i Sor tavolsag [m] e,
L - Kiosztas szdge [ vvvvvien.

A_‘ Globailis X-Y sikkal parhuzamos y' tengely

H, ! Globalis ¥-Z sikkal parhuzameos y' tengely

# 1

Globalis X-Z sikkal parhuzamos y' tengely

F
I
F

KR x-y sikkal parhuzamos y' tengely |

R

KR x-y sikra merdleges y' tengely

A matrix kiosztas valasztasakor az oszloptavolsagot és a sortavolsagot sziikséges megadni a cdl6pdk

oo
elhelyezése elétt. Az [“2 ikonra kattintva a szévegdobozok aktivak lesznek.
1[Go 3 =
Bal i

Czzloptaveolsdg [m] ....... 3.0000 il !
Gortavaolsag [m] coveeeenees 3.0000
Kiosztds sz6ae [ vovvveen, 30.000 o

]
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A polaris kiosztas valasztadsakor két tovabbi lehetéség all rendelkezésiinkre, melyet az alabbi abrak
szemléltetnek:

1 oo ol o 1 oo =
DDlDE‘” . | Masolatokat forgasd | I:”:'ll?E‘l - B | Masolatokat ne forgasd
Oszloptavolsag [m] ..., 3.0000 Oszloptavolsdg [m] ....... 3.0000

Sﬂrﬁ\fﬂlsa’g [m] ----------- 3.0000 Sgr‘]ﬁuﬂlsa"g [m] ........... 3.0000
Kiosztds szoge [5] .ovvenns 30,000 Kiosztas szége [ ......... 30.000

A Célép dialogus megnyitasahoz kattintsunk az Alapbedllitds gombra,

Calap n
120t 24001 OB S .28
Hossz [m] ........ Oszloptavolsag [m] .......

i I I Sortavolsag [m] ...,
Q’ - Kinsztas szige [7] ovvvens

majd az Altaldnos fiilon megadhaté az azonositd és a forgatasi szog:
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Calap x

Altalanos I Krn. @ Anyaq L Ridvégek :: Talaj rugsk

AZONOSItS (. pOZICIGSZEM) vvv.vvovereoeees PI |
Elfordités
1110 K 0.000
¥ 0000 | .
Alfa az v' tengely alapértelmezett ¥

irdnyatdl értendd. Ez az irény
rendszerint vizszintes, iletve
fliggdleges szerkezeti elemeknél
globalis y iranyu.

Hagyomanyos és specifikus Oszvér keresztmetszetek is bedllithatok a Keresztmetszetek filon az
Oszvér/Uj valasztasaval:

Colep X Calop hs
fltalinos I km 151 anyag [ Ridvéoek 7 Telajrugk Altalan I . wag [ | ridvégec L7 T rugek
Keresztmetszet tipusa ... Oszvér feresztmetszet tipusa ... | Homogén
| Mindkét végén ugyanolyan Kezds vég | Oszvér keresztmetszetek Teherbirdsi hatdrélapot ~
Szelvényksnyvtar ~ z
- Vasbeton kereszimetszetek
[+ Kar
- Négyzet
(= Téglalap 1 ¥
120x150
- 120200
- 120x250
- 120x300
- 120%350 B
120x400
150x200 A = 18000 mm2 ~
- 150x250 P = 540 mm
. 150300 AR = 33.3mm
- 150%350 Ve 0,000 mm)
150x400 (Zg = 0.000mm)
150450 s = 0.000 mm
.- 150%500 Zs = 0.000 mm
02 Iy = 33750000mm4
- 200%300 Wy = 450000 mm3
200x350 ezmax = 75.0mm
200x400 v | |ezmin = 75.0mm v
U > Médositas Torlés Import... Export... Médosités Tirlés
oK Cancel oK Cancel

Az alabbi 6szvér keresztmetszeteket hasznalhatjuk c6lopok esetében:
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A c6l6pok anyaga azonos moédon vélaszthatdé meg, mint gerendak és oszlopok esetében:

Caolop x
Altaldnos I Km. @ Anyag b Rudvégek ﬁ: Talaj rugdk
Konyvtar - |A.Ikalmazési korilmények |
[=- Beton
.- C12f15
Gamma c Tr,Ti
- C16/20 [T,
- 20425 Gamma s (T | Tr,Tf)
o .
--C30{37 5 10 EN3E eenoccoconoanoomosnnnnnenoos
- C35/45 BB 0 eerriits s iisreessesssssseessinns
- C40/50
- C45/55 2 ST R
. C50/80 L
o Acdl s
-5 235 Z5ugorodas [%o] vvvvrrrrrriinnns
.5 355 Csikk. tény. rezg.szémitishoz ....
5420 Csikk, tény. stab.szémitashoz ....
-5 450
-5 460
=-Fa
... C14
- C16
(18
020
022
024
27
... 73N v
Ui... Médositsd Tardld Import... || Export...
oK Cancel

A Rudvégek fulon beallithatdk a végponton megengedett elmozduldsok, melyek hasznosak lehetnek, ha
a colopok alaplemezhez csatlakoznak. A kapcsolat lehet fix vagy csuklés:

Végpont engedett elmozd.
[k, khim]

Qe - -
- AltalEnos I Km. @ Anyag b_‘ Ridvégek ", Talaj rugdk

Ty e 0.000 .

fiz..... ‘Végpont engedett elmozd.
= [/, K]
e | Dere...

Oey

ez ...
Gerenda: PLO.O Cfix .o 0.000
ANYBY 1eraiiieerans C25/30 Ofy .....| 0.000

|~ Keresztmetszet .. Téglalap 120x150
Téglalap 120x150 f.z.....| 0.000

Kiilpontossag [m] § Kapcs.: Végpont
Rep.: Ssz. g
0.000, 0,000, 0.000 2 i

0.000, 0,000, 0.000

FFFFFF

| Gerenda: PLO.O
L1 ANYag ..ovuininn C25/30

Keresztmetszet .. 8 Téglalap 120x150
Téglalap 120x150
Kiilpontossag [m] | Kapcs.: Végpont
Rep.: Ssz.

56



A program vonalmenti tadmaszcsoportokat | ceise %

general a CO|Opre (mlnlmum egyet »'lltalénns I Km. I:ﬂ:I Anyag b_‘ Riidvégel Talaj rugsk

rétegenként, és még egy tovabbit a

legmagasabb talajvizszinten), valamint egy
pontszerli tamaszt a coOl6pcsicson. Ha a
co6lop-tulajdonsagok  moddosulnak  vagy
valamely valtozas kovetkezik be a talaj
adatokban (pl. a rétegek anyaganak

Kereszti. vonalmenti elt. elleni rugd kN mj/m] Keresztiginyl képlékeny hatarerd [kN/m]

moédositdsa), ezen tdmaszok merevségi
értékeit és képlékeny hatareréit
automatikusan Ujra szamolja a program. Az

Hosszi. vonalmenti elt. elleni rugd [k fm/m] 'Hosszi. 1 képl. hatérerd [ki/m]

automatikus  szamitds  kikapcsolhaté a
Célop/Talajrugok/Automatikus szdmolds

Hosszi, -0 pontszerd tAmasz (colatpalp)

1] Hogezi, -0 képlékeny hatdrerd (coloptalp) [kM]

pipajat megszlntetve.

Bedlitasok. .. |Auho‘ szamolas

oK Cancel

A A Talaj rugok fil és a hozzatartozd beallitdsok a dialégusban csak a c6l6pdk elhelyezését
kdvetden lesznek aktivak.

A korabban definilt rétegek alapjan a FEM-Design kiszdmolja a merevségi és képlékeny hatarértékeket
a vonalmenti és pontszer(i tamaszokra.

A vonalmenti csoportos tdmasznak csak eltolodas elleni merevsége van, fliggdleges Ky (nyiras) és
vizszintes Ky, Ky merevségek [kN/m/m]. Vizszintes rugdmerevségeknél nincs értelme huzasrél vagy

nyomasrél beszélni, igy a vizszintes irdnyokban (y’, z') egy értéket lehet megadni.
Az y' irdnyban (hasonldan z' irdnyban) a vonalmenti tamasz vizszintes merevsége:
, kN

K =k B[]

ahol B a colop szélessége és ks,y' a talaj vizszintes dgyazasi tényezdje. Vesic (1961) szerint a talaj és colop
tulajdonsagok alapjan az aldbbi médon szdmolhato:

m3

1
0.65 - E [ E,-B* ]E kN
Y B-(1—pu3) Ep-Ip.

ahol E; és ys a talaj Young modulusa és Poisson tényezdje, E, és I, a c6l6p Young modulusa és inercigja.

A fliggdleges viselkedés, igy a fliggdleges rugdmerevség, huzasra és nyomasra kilonbdzé értékeket
vehet fel, tehat mindkét rugdmerevség definidlhatd, példaul, ha valaki figyelmen kivil szeretné hagyni
huzott colopodk kopenysurldédasat. Zhang Q. et al. (2074) megoldasara alapozva, a vonalmenti tamasz
fuggdleges merevsége:
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Adott G, a talaj nyirasi modulusa, ro a colép sugara (vagy ekvivalens sugara nem korszelvény(
c6lopoknél), rm az a sugariranyu tavolsag, melynél a nyirasi feszlltségek mar elhanyagolhatdk a talajban,
és P a colop kerllete. A kilonbozé talajrétegekben az ry tavolsag a kovetkezdképpen szamithato:

Tm =25 L pp - (1 —p)

Itt L a colop (teljes) hossza, pm a talajmerevség fliggdleges homogenitasi tényezdje és us a colopot
korilvevd talajrétegek Poisson tényezdje. A pm értéke az alabbi médon szamolhato:

_ Gs,middle
Pm ="

Gs,bottom

ahol Ggmiadie, @ réteg kdzépsikjaban, Gsporom pedig a réteg aljan vett nyirasi modulus (mélységgel valtozo
paraméterekkel rendelkezd talajok esetében relevans).

A c6l6p talpan a pontszer(i tdmasznak csak fiiggdleges iranyu (ferde c6l6pok esetében csak x' irdnyu)
merevsége van. A hizasi merevség alapértelmezetten nullara van éllitva, mivel huzéfesziiltségek nem
keletkeznek a talaj és a colopcsucs kdzott. Zhang Q. et al. (2014) ajanlasa szerint a kovetkezd képletet
alkalmazhatjuk a nyomasi merevségre:

., _AGety [kN
x (1_“5)

A rugdmerevség mellett a pontszerl és vonalmenti tAmaszokra képlékeny hatarerdket is szamolunk. A

m

fuggobleges vonalmenti tdmasz képlékeny hatarértéke a kopenymenti sdrlédasra épul. Pontszer(
tdmaszok esetében a hatarérték a colop végének viselkedésétdl fliigg. Azonban mindkét esetben a
talajviselkedés (drénezett/drénezetlen) hatassal van a szamitasra, melyet Wrana B (2015) foglalt ssze.

Drénezetlen talaj esetében a hatarérték a drénezetlen nyirdszilardsag fliggvénye (cu). A pontszeri
tdmasz hatarértéke:

kN
Pimw =qs P =a-cy P [?
A kopenysurlédast gs, jeloli, a az adhézios egyiitthato. Az utdbbit a NAVFAC DM 7.2 (1984) szerint

szamitjuk, a hozzatartozd részleteket a dokumentumban taldljunk. A pontszer(i tdmasz hatarértéke
(nyomasra):

Piimxr = Apase " Cur " Ne¢ [kN]

Ahol Apae a cOlOp keresztmetszeti terlilete (a colopcsucson), és N, a teherbirasi tényezd, melyet
Skempton (1959) szerint 0.9-re vehetlnk fel.

Drénezett talaj esetében az ellenallas az egyes talajrétegek belsd surlddasi szogétdl és kohézidjatdl fligg.
A vonalmenti tamasz hatarértéke:

, kN
Plim,xI=QS'P=B'Uv'P [W]
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Itt o’y a hatékony fliggdbleges fesziiltség és 8 a surlodasi szorzétényezd. Ahogy a fliggdleges fesziltségek
nének a mélységgel, az egyes rétegekre egy atlagértékkel szamolunk. A talajviz szintjén a fliggdleges
fesziiltségekben toréspont alakul ki, igy a vonalmenti tdmasz generalasakor ez a pont mindig figyelembe
van véve Ugy, hogy ez egy kezdd-, illetve végpontja a szomszédos vonalmenti tamasznak.

A Csak a legmagasabb talajvizszintet vesszik figyelembe képlékeny hatarérték-szamitaskor
és negativ kdpenysurldédas esetén.

A [ értéke a NAVFAC DM 7.2 (1984) szerint van felvéve. A pontszer( tamasz hatarértéke (nyomas esetén):

Plim,xl = Apase "G = Apase (0-1; ' Nq + Nc) [kN]'
ahol

N, = (N, — 1) - cotgy

Az Ngq teherbirasi tényezé értékének felvétele a gyartasi/készitési szempontok alapjan torténik, a
NAVFAC DM 7.2 (1984) szerint.

A Talgjrugék filon a Tdmasz Cop |

merevségen belll felllirhatjuk az
automatikusan szamolt értékeket, | | A Auénos | | k| (5] aveo | [ mucuigu] 7, Teljruosk

mint a Keresztiranyu/Hossziranyu (Témeszmerevséa) | Nes. kipeny sir. |
vonal-menti eltolédds elleni rugdk S omaimenlamaszok (felirdl lefelé)
vagy Keresztiranyu/Hosszirdnyt Anyag Ssz. Lo K2 =
képlékeny hatdrerbk értékeit. oil_1 L 5116 5720 g
soil_2 2 5116 5720
s0il3 3 5116 5720 m
\ 4
Kereszti, vonalmenti elt. elleni rugd [kM,/m,m] Keresztiranyl képlékeny hatarerd [ki/m]
Myomas Huzas Myomas Huzas
Ky 767 - 767 D| 1.0008+15 | | 1.000e+15 |
Kz 636 ~ [ess B[ Loooe+1s | [L000e+is |
Hosszi. vonalmenti elt. elleni rugd [kifm fm] Hosszi. - képl. hatarerd [kh/m]
MNyomas Huzas MNyomas Huzas
K 1071 - 1071 - | 30.0 | | 30.0 |
Hosszi. 41 pontszerd tamasz {colotpalp) [kMfm] Hosszi. i képlékeny hatarerd (coloptalp) [kM]
Myomas Hizés Myomas Hizas
kx' 551 - 0.000e+00 - @211 | @I|Loo0e+1s |

Bedlitisck. .. Auto. szémolis

’ 0K ] ’ Cancel ]

A nyomott colopdk belsd erdit a
negativ kdpenysurldédassal szilkséges megnovelni, ami a colop-talaj interakciojabdl szarmazik. A FEM-
Designban ez egy specialis, automatikusan generalt teheresettel torténik. Ez a teher csak akkor létezik,
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ha legalabb egy c6l6p taldlhaté a modellben. A negativ kdpenysarlddas csak egy bizonyos neutrdlis szint
(a cOlop tetejétdl szamitva) felett jelentkezik. Ennek értéke alapértelmezetten nulla, ami azt jelenti, hogy
a teheresetben nincsen az adott col6pre jutd tobblet teher. Miutdn modositottuk a neutralis szintet, a
megfelelé teher automatikusan generalodik. A neutrdlis szint beéllitdsa a Talajrugok/Negativ
képenysurlodas dialdbgusban talalhato:

Structure | Loads | Finte elemerts  Analysis  Foundationdesign  RCdesign  Sieeldesign  Timberdesign  Peformance

W [egsicion =] YA} b b} [HD L[] 2e o i_i__i ) 10 IN S 2 BB ) [ [

Load case, combination & group Force Tempsrstur Stress Support mtion Dynamic load Macrs Mutiply |« Clipboard | | Docu...
Euocods .
L gk caie [ s
+
=| 2|/ R=3
Sl 4 m| ‘ Altalanos I km. | @ Anyag | b Ridvégek| ", Talajrugdk ®
FENE : R < $
—| ® L [ Témase merevség | [iveg. kopeny sarl. | e
= ] al Vonalmenti témaszak (felilrdl lefelé) QU2 ] oovevenr, T0.2/70.2 b=l
I 3| e Anyag sz, alpha neg. | ony B Terheksi est Neg. Shaft friction i}
—| oo & & Megjegyzés = o
o 4
o ) ) 2 o 10 A teherirény dllands a hatésvonal mentén, ]
0 LiA(= soi3 3 10 L0 u Az intenzités a hatasvonalon érteimezett. 0
w25 #Y £ -
fau. A
I A I Neutrais szint a colép tetejétsl (m] 5.00
& o =
# 1 Szamitott vonalmenti teher S ;-
il e Sirladési erd a réteq tetején [kN/m] 1
E; s Siirl6dasi erd a réteq alian/neutralis szinten [ki/m] .
| | =
¥ L] P e =
|
=] s} iy
5 7] Auto. szmolds
&
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Ha rakattintunk az Opcidkra, megnyilik a C6l6p bedllitasok dialdgus. Itt kivalaszthatjuk a Célép tipusdt,
megadhatjuk a Vonalmenti tamaszok felosztdsadt, a Felszini teher nagysagat, valamint a Szdmitds sordn
figyelembe vett colop kertiletének szamitasi modjat:

Calp bedlitisok oo / \

CAlBD RS ©ovveereeveeenseeeseeenn, | VETE - \
N vonciment tamaszok felosztdsa [ml.c.cvc.ceee 10 Colop beallitasok S5
Felszini teher [N/mm].......oooviiiiiiiniinin, 0.00
Szamitds sordn figyelembe
vett coldp keriiete: (@ keresztmetszet alakia
*) keresztmetszet konvex burka Felszini teher [kNjmjm]....
Samitis sorén figyelembe
vett calap kerdlete: (@ keresztmetszet alakja
. () keresztmetszet konvex burka
LT
e
|
\<"-.
[
e
™ [ A~ =2
L
|
T ]
L \
|
1 \ L
=
1 |
T |
~ \
L~
_ /
A A c6l6pok hasznalatanak van néhany fontos korlatozasa:

- A colopmodell jelenleg csak analitikai célra hasznélhatd (elmozdulasok, belsé
er6k), geotechnikai tervezési szamitasokat nem tartalmaz!
- A szamitds soran a talajt nem lehet térfogati végeselemekkel modellezni!
Talzj

[ Talaj szémitésa térfogati végeselemekkel |

- A negativ kopenysurlédas csak akkor van figyelembe véve a szamitas soran, ha a
teherkombinacié a Negativ képenysurlédds teheresetet is tartalmazza, mely
teheresetet automatikusan generalja a program, mikor egy col6p6t létrehozunk
a modellben egy nem nulla neutrdlis szinttel.

B | Terhelési esetek Iﬂ
Ssz. Néw Tipus Id&tartamosztaly -
(EM 1995 1-1)
g Meq. kipenysirlédds  Allandd
2 Meg, kipenysirlddas  MNeq. képenystrladis  Allandd

Szerkezet | Terhek = Végeselemek  Analizis  Alapozds

;" 1) ’Neg.kﬁpenysﬂrlédé v] l-’“l l l

csoport
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i 7 Teherkombinacick o)

S5z, Név Tipus | Szorzd |Felhasznalt terhelési ese| +
1 Meg. kbpenysurl, T Meg. kipenysorlddas —
Mégse

Import f Export =

Referenciak:

- Bogumit Wrana (2015) Pile load capacity — calculation methods. Studia Geotechnica et
Mechanica, Vol. 37, No. 4, pp. 83-93

- NAVFAC DM 7.2 (1984): Foundation and Earth Structures, U.S. Department of the Navy

- Skempton A.W. (1959), Cast-in-situ bored piles in London clay, Geotechnique, Vol. 9, No. 4, pp.
153-173

- Qian-qging Zhang, Shu-cai Li, Fa-yun Liang, Min Yang, Qian Zhang (2014) Simplified method for
settlement prediction of single pile and pile group using a hyperbolic model. International Jo-
urnal of Civil Engineering Vol. 12, No. 2, Transaction B: Geotechnical Engineering, pp. 146-159

- Vesic, AB. (1963) Beams on Elastic Subgrade and the Winkler's Hypothesis. Proceedings of the
5th International Conference of Soil Mechanics, pp. 845-850
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3.5.

Az alaplemezek vizszintes agyazasi tényezodje

Az Alaplemezek Alapbedllitdsok dialébgusaban egy Uj opcio talalhato.

Mostantdl a fliggdleges agyazasi tényezd mellett megadhatd a vizszintes is, ahelyett, hogy azonosnak
tekintenénk a fliggdlegessel. A harom érték egylittesen adja meg az automatikusan létrehozott felllet
menti tdmaszcsoport rugomerevségét az alaplemez alatt. Alapértelmezetten a vizszintes értékek a

fuggodleges érték felével egyenlék.

EEWO TG A N K L5
Foundation Bar
Euracode
Alaplemez %

. i i
Altzlénos  [OFF Lemez I'.:_z' Anyag
N

Alaptest feletti talzj kivdgasa (pince)

Agyazés
Filgadleges &gyazdsi tényezd [kN/m2jm] ., | 10000
x' Agyazasi tEnyezd N/mM2Mm] i,

y' Agyazasi tényezd [kN/m2fm] ..........o...
Szigetelés

[ alkalmazd

E modulus [kMN/mZ] .

Vastagssg [m] ..

Slrliség [t/m3] ...

Hatérfesziltség [N/mmZ] ....ovevvnnns

G M T 76, T6) v v

Ok Mégse

Alaplemez

Ll

ol R

Ll ae L el ]
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’ t1[m] ... @ Blek o "Merev®
sl w0 |
Pl 7y
T,
el =y g
™~ Feliileti timaszF.0.0 7/ T~
K kNJm2fm] oo, 5000/ 5000
Ky' M/m2fm] ....... 5000/ 5000
Kz [RN/M2IM] rvee 10000/ 0.000e-+00
Ples [kN/m2] ...... Ssz.[Ssz. S
Fle,y' kN/mZ] ...... Ssz. [Ssz.
Ple, [kN/mZ] ....... Ssz. [Ssz. o
EVAES oovvvinans z-hiz,
Ly
=
LA b
L




3.6. Felhajlas elofeszitésbol opcié gerendakhoz és eléregyartott panel lemezekhez

Egy Uj lehet6ség kerlilt a Gerenda/oszlop és El6regydrtott panel lemez/Fal dialégusokban, mellyel egysze-

rGen szimulalhatjuk az elemekben futtatott kabelek hatasat. Ezt az adott dialégusokban az Altaldnos fill
alatt taldlhatjuk meg Felhajlds eléfeszitésbél néven.

Gerenda/oszlop tulajdonsagok X || Eléregyartott panel lemez/fal x
(ot =) L fital o W iacz | DEN
Altalanos I Kkm. 1. Anyag b Rudvégek Altaldnos  JOC km.  [LT4 Anyag Kils & |i i Panel
PR ——
Elforditas Modell Kiilpontossag (tszélagos)
Alfa [7] . - - Fizkai modell ...,
2 e
, T -| =1
Alfa az v' tengely alapértelmezett
irdnyétdl értendd, Ez az irdny Paneltipus-azonasits ... l:l N
rendszerint vizszintes, iletve
filggdleges szerkezeti elemeknél e —
globalis y irdnyd. Panelek kizti hézag [m] ... 0.00300 (FE1E oroomzomomoomazomomo: e
Analitkai modell PN RO 0,000
[ Felhajlas eléfeszitéshédl
Keresztiranyi hajlit3si L0
MEreVSSg S20126 «.vovvv.o.e. .
[JFelhaiiés elgfeszitéshal
oK Mégse Mutasd a merevségeket > oK Mégse

Ahhoz, hogy szdmolhassunk az eléfeszités hatasaval, 1étre kell hoznunk egy +Felhgjlds tipusu tehere-
setet. A hatast kinematikai teherként veszi figyelembe a program:

B " Terhelési esetek lﬂ
Ssz. Meév Tipus Idatartamosztaly i‘ QK ‘
(EM 1995 1-1) ) —
1 kabel Allands Eurocode (MM: magyar) szabvany: Terhelési esetek - Felhajlas - (T) - Etolodas - Grafikon - [mm]
- . . g

+5zerk, dnsdly
+Talaj dnsdlya

+T0z

+Fdldr. teher, Fi+HMx
+Féldr. teher, Fx-Mx
+Féldr. teher, Fy-+My
+Féldr. teher, Fy-My

A A Felhgjlas elbfeszitésb6l mod hasznalata statikailag helyes eredményt csak nem
excentrikus, csuklds gerendakra és héjakra ad, és csak az elmozdulds-eredményeket
korrigalja, igénybevétel nem keletkezik beldle.
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3.7. Oszlopkonzol teherpoziciéjanak konnyebb definialasa

Az oszlopkonzolok terhének helyzete az oszlop tengelyéhez van viszonyitva a konzol pereme helyett,
mely megkdnnyiti a definialast.

A 16-0s verzidban:

Révidkonzal (]
Altalanos I Km, ﬁkﬂlduégek @ Anyag

AZONOSItS {,POZICIS SZAM) +vvenvrvvvnrrssvesnssies |= |
Geometria
Alfa [ ......... 0.000 v
ag®
z "d" értékét igazitsd a oszlop
Y szelghez
180°— g
| [s 121 [ 0.200
z7°
s

0.000
"d" és "e" az oszlop fizikai modell eml .,
stlyvonalatol rtendd

X [m] 0.150

A 17-es verzidban:

Révidkonzol - oszlop u
Altalénos I km. | 7531 Anyag i Riidvégek
AZOMOSItS (. POZCBSZAM) +vvvvvvnsvvessssssssessssssssessonas o] |
Geometria
] P——————— 0.000 -
o
902. "d" automatikus bedllitésa az
\ oszlopot befoglalé téglalapiahoz
180°— L
| dIM] e 0.200
27’ 1) P

3.8. Utofeszités

3.8.1. Altalanos

Modellezés
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Az utdfeszitett kabel objektum (a tovabbiakban PTC az angol kifejezés alapjan) egy szerkezeti
komponens, mely egy helyettesité teherrendszerrel keriil modellezésre.

A Jelenleg csak a tapadasmentes kialakitdsnak megfelelé modellezés érhetd el.

Az modellelem a kabel alakjabdl (folytonos vonal) és a referenciavonalbdl (szaggatott vonal) all, illetve
ezen felll jeldlve vannak a lehorgonyzasok kialakitasai (aktiv: nyil; passziv: fliggbleges vonal).

A kovetkezd képek a kdbel megfeszitése utani allapotot mutatjak: a kdbelre hatd erdk a); a szerkezetre
hatd erdk b); a modellezett erék a referenciavonalon c).

A Az feszitésbdl  létrejovéd
erérendszer részletesen - |/ \ \& .
szamolt irdnytdrésbél szarmazé  a) F L‘u Ul UJ_ Ui U.,l_ Ll -l-u' =)

Z' irdnyd komponensén kivil a

kdzelitéen szamolt x' irdnyban

hato erék (irdnytorésbdl és
sGrl6dasbol adsdo ersk), illetve D) ‘ZifiijLfiLTiUlT\l\jl\l o

az elébbiek kiilpontossagabdl

ado6dd nyomatékai jelentések

lehetnek.
0~ |eoccecangaccacancangana .-
L 1 T O O
Az kabelalak sikja médosithatd az Eszkéztdr Valts irdnyt vagy Forgasd parancsokkal.

A Z' irdnyu erék szamitasa a kovetkezo képlet szerint torténik:

P(x) _ nstrandAstranda(x)
r(x) r(x)

ahol r(x) a gorbuleti sugar; o(x) a kabelben ébredd fesziiltség

le(x) =

Egy utofeszitett kabel definidlédsa az aldbbi két teheresetet generalja:
- PTC T0: kiinduld feszlltségi allapot a feszités utan, az azonnal lejatszédé veszteségekkel;
- PTC T8: a tervezési élettartam végén érvényes tehereset, a hosszuidejl veszteségekkel.

Definidlasi folyamat

Az Utdfeszités parancs elérhetd a Szerkezet/Rud/Utdfeszités — rudak helyen vagy a Szerke-
zet/Héj/Utofeszités — héjak helyen.
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Jozdstervezés Vasbetontervezés  Acéhtervezés  Fatervezés arosodasi allapot szémitas
EWMA TS AN KN LA L iR 2 2 2R EE O
Alapozas Rud Héj Téamasz Modellezési eszkoz

Utdfeszités - héjak

Utéfeszités - rudak

Utéfeszités rudakra n Utdfeszités héjakra a
1 1 1 -
2Rl ARl E
[AParab. alak tengelyekkszt Lo nfl) . | 0-10 | DAinfl) .| 0.20 [Aparab. sk tengelyek kizt AfLo (nf.) . opi ) [0 |
™ | Clrorditott alak BfLo (min.} .. EfLi (min.} .. S/ | OForditott alak - EfLi {min.} ..
[~]Min. pontok auto. szdm.  Cfle {infl.) .. [/ Min. pontok auto. szam.  Cflo (nfl.) ..

N\

~

B.O-PTCO

Az utofeszitésre kattintva megnyitjuk az eszkdzablakot, majd sziikséges kivalasztani az Alapobjektumot
(rud vagy héj) és a kabel referenciavonaldt megrajzolni.

A két eszkdzablak mikddése némileg killdnbozik: a héj szerkezeti elem kivalasztasa utan tébb kabel
definialhaté.

%ﬁé‘g Ajanlott a Tengelyek hasznalata, mivel a segédfunkciok (Alakmakrék, Alak vardzslo,
Alaprajzi kdbel-kiosztds vardzslé) ezen rajzi elemek helyzetére tAmaszkodnak, felgyorsitva
a modellépitést.
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Utéfeszités dialégus: Altaldnos fiil

Az Alapbedllitdsra vagy a Bedllitdsokra kattintva megnyithatjuk az Utdfeszités dialogust:

Utéfeszités oS
Attaldnos | N/ alak Eredmény | [T Feszitési tery
AZONOSHE {POTISEZAM) +oovveetveee e ee e e e e e e | PTC
Pészma Azonnal lejatszodd veszteségek (T0)
LT — S0ri6d55| eQyUttats [ vvsvrverve 0.05
Darabszam cevevveerveeerinn, Fajlagos véletlen irdnytbrés [1/m] Altalénos NS mlak Eredmé
Ekestiszas mértéke ] .orvvvorooo.
Feszités - s pen_ -
Beton rug. Bsszenyomédasa [N/mm2] AZONOSIt (,POZIGASZAM) 1vvvvviiiiiniiniiniinninn
-
Feszitési fesziiltség [N/mm2] ozl defliyeseteséoek (TF), Paszma
iszashel Nimm2) ...
.......... Y186057-15,7F1-C1
Zsugoroddsbel M2 w.vvvervvseess LU L
Relaxaciabl (NmM2] e Darabszam ... QR AT ASER]
Alkalmazott tipus
Fesaite ¥186057-15,7F1-C1
eszités Byt g
Kezdd = (A] ® © [0y = vég Kinyviar szerkesztése. ..
o
T -
E e PR - ic
g Feszitési fesziltséa [N/ yége
g 0 Eleje majd vége
2 380 p; . 4
£ Vége majd eleje
-%UD.DO 2.50 5.00 7.50 10.00 12,50 15.00 17.50 20,00 22,50 25,00
Hossz [m]
Add hozzé a dokumentadighoz. .

Paszmatipust a Pdszmakdényvtdrbél valaszthatunk. A Pdszmakényvtdrt a Pdszma/Tipus/Kdnyvtdr
szerkesztése... lehetéségre kattintva nyithatjuk meg:

Paszma kdnyviar ﬁ

¥ 186057-15, 7 F1-C1 Y oo ¥180057-15,7F1-C1 |
Fok IMIMMZ] vevievserise e ss e 1880.0
AP IMMZ] covriiinin i 150

RE 2000 [%6] vevvvrnrieirririnnnirnrannieneinns 2,50

’ )] ”Médosfh!s] ’ Tarlés ”Import... ”E}q:lort... ] [ Bezaras ]

Ugyanebben a dialégusban kivalaszthatd a feszitési oldal; a legordilé menlibdl a Feszitésen belll az
Oldal mellett: Eleje, Vége, Eleje majd vége, Vége majd eleje. Az utolsd két opcid két-oldali feszitést jelent
azonos feszitési feszlltséggel, de szikséges a megkiilonboztetésiik, mivel rovidebb kabelek esetén az
ékcsUszas hatasa jelentdsen eltéré fesziltségfliggvényeket eredményezhet.

A feszitési feszliltség alapértelmezetten 0,8 * f,.

A kébeleré veszteségekkel csokkentett. Ezek bedllitasai a dialégus jobb oldalan taldlhatdk:
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Azonnal lejatsz6do veszteségek (kezdeti, TO):

kabelsurlodas: EN 1992-1-1 5.10.5.2 (1) (5.45-6s képlet) szerint, mely a fajlagos véletlen
iranytorést (k) és surlodasi egyltthatot (u) alkalmazza:
AP[,L(x) = Pnax (1 — e—/.t(9+kx))
- ékcsuszas mértéke;
- beton rugalmas 6sszenyomaoddasa.
Hosszuidej( veszteségek (vég, T8):
- kuszas;
- zsugorodas;
- relaxacié.

A Rugalmas dsszenyomdddasbdl szarmazé fesziiltségveszteség becslése:
Hosszi idejl fesziltségveszteségek (T8) *

P

E, .
":csEp - U-Bﬂﬁpr - —EP[_f, ty bc.QP

EC‘—'"
Alpcrser = -
: E, ( A | .
14+ —E ﬁ| 1+ 22 22 {1+ 080l t; )]
Al 1, )
om c o\ c /
EC2 5.10.6. (2) 5.46 képletéhez szikséges adatok
Delta sigma pr [N/mm2] ..oooeeeeiiiinnnn, 70.01
Rugalmas &sszeny.-bdl szdrmazd fesz.veszt, becslése L&J
Szigma ¢, QP [N/mmZ] .oovvvviiiiiiiiiinns 10.53
EC2 5.10.5.1 (2) 5.44 képlethez szilkséges adatok Z5ugorodas [he] uvvveereiiiiiiiiii. 0.25
Szerkezeti elemben elhelyezett paszmak szama Kiiszdsi té = 2.00
(Lemezben folydméterenkeént) [ ..oovvvreeeeinns E e S
Szerkezeti elemben elhelyezett paszmak
Paszmak Atlagfesziltsége N/mm2] ...ooevvrnns 1334 (Lemezben folydméterenkent) [] ....... 3.00
E Myt INJIMZ] evvvrresrseeressseesseessseesseenes 33000 T 31000]

Ac[mmZ] ... 30000 G L7 comrererrererr e 60000
Ic[mm4]. 1518750000 TEIMMA] ovveriierieeree e 450000000
zcp [mm] ... -225 [T -225
Szamitott fesziiltségek Szamitott hosszu ideji veszteségek (T8)

i - Kiiszasbdl sza s . 67.91
Atlagfesziiltség a szerkezeti elemben [Nfmm2] .... | 27.67 széshdl szérmazé [Njmm2]

Egymés utani feszitésébdl szérmazé rugalmas Zsugorodasbdl szarmazd [Nfmm2] ..o, 24.99

- Ahas = 2 54.50

tsszenyomddasi fesziiltségeszteség [Nfmm2] ... Relaxécbel szarmaze INma] ...ovvvvoen e

Y

A Rugalmas ésszenyomdddsbdl szdrmazé veszteség dialdgus az RO becslése... gombbal nyithaté meg. A

dialdgus bemené adatai az Alapobjektum alapjan van kitoltve, az eredményei a Szdmitott fesziiltségek

részben taldlhatéak. A becslés elfogadasaval, a Beton rugalmas dsszenyomdddsa mezd a szamitott

eredmények alapjan médosul. A szamitads a médositott EN 1992-1-1 5.10.5.1. (2) 5.44-es képlet szerint,

a ritkan elhelyezett kdbelek esetét is kezelve:

JA0,
e

ahol j értéke a paszmak szaman (n) alapul: ha n > 2, akkor j = (n-1)/2n, egyébként j = 0.125n.

Az dtlagfesziiltség (o,) a szerkezeti elemben csak informativ.
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A Hosszuideji fesziiltség veszteségek dialogus a T8 becslése... gombra kattintva nyithaté meg. Ez a
dialégus hasonldéan mkodik, mint az el6zé: tartalmazza a szamitott alapadatokat és a becslés adatait a
dialégus aljan. A szamitds az EN 1992-1-1 5.10.6 (2) 5. 46-os képletet hasznalja. A szdmitott
fesziiltségveszteségek Osszege adja az interakcids formula eredményét.

A becslés dialogusok Tm széles keresztmetszettel szamolnak lemezek esetén. Mindkét dialégus elérhetd
az Alapértelmezett adatok médositasai soran, kitoltetlen bemené adatokkal.
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Utdfeszités dialogus: Alak fiil

Az Alak filon a geometriaval kapcsolatos beallitdsok talalhatdak:

Utofeszités

Altalénos N/ Alak Eredmények [T Kitiizési terv

S8z, Tipus bs Z
[mm] [mm]
Alappont 0 -150
2 Inflexids hely 200 -173
3 Alappont 200 -240
4 Inflexids hely 1600 -120
5 Alappont 2000 -0
6 Inflexids hely 2400 -132
7 Alappont 3000 -240
8 Inflexids hely 3600 132
9 Alappont 4000 -60
10 Inflexids hely 4400 132
11 Alappont 5000 -240
12 Inflexids hely 5600 -132
13 Alappont 5000 -60
Kezddpant (1)
(a1 [+ [6]

Magassag [mm]

100

Add hozzé a dokumentacddhoz. ..

Erinté
4

Ll

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0 w

4.00
Hosaz [m]

Felsd [mm] .ovvinnn 60.0
Alsé [mm] voevvvninnnn. 60.0
Alakvarézsid...

x szerinti rendezés

Keresztirdnyu helyettesitd terhek egyensdlya: OK!
Eredd [ Osszegzett: 6.96 kN [ 2564.84 kN

Minimalis gorbileti sugar: 0.889 m

[ Fizikai elem megjelenitése

[10]

Wagpont
[18]

Az Alaktabldzat tartalmazhat Alappontokat és Inflexids helyeket: ezek hatarozzak meg, hogy linearis, vagy

parabolikus

Alappont: olyan pont, melynek ismert x' — z' koordinataja. Altaldban minimum/maximum pontok és

alak lesz alkalmazva.

végpontok (az elénézeten fekete négyzetekkel jeldlve)

Inflexids hely: parabolikus alakfliggvények csatlakozasi helye (xinf), melynél csak az x' koordinata ismert,
a z' szamitott. Két alappont kozott hasznalva két parabolikus fliggvényt hataroz meg: f, és fn.1—et, amely

C' folytonos: fa(Xind = far1(Xing), Fn(Xind = Fne1(Xinp) (az elénézetben kék karikak).

ZAN

Az ,Inflexids hely” nem pontos matematikai kifejezés ebben a funkciéban: a fliggvény
konvexitasanak valtozasa nem biztositott. Azonban ez a kifejezés teszi felismerhetévé a

mogottes funkcionalitast.

Az x' és 7' mezbkre a kovetkezd Alakmakrok érhetdek el:

X" makré: kezd6-, végpont, Tengelyek metszései

Z' makré: felsd, kozépso, alséd
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A Felsé és Alsé mezével lehet a kabel tengelyének és a szerkezeti

Erintd | Felsd [mm] .. 60.0
elem szélétél mert tavolsdgot beallitani z'-alakmakro és az 4
0.0 Alsd [mm] .o, 60.0
Alakvardzslo hasznéalata kdzben.
0.0 Alakvarazsld. ..

Az Alakvardzslé (Alakvardzslo... gomb) megkdnnyiti a parabolikus 0.0 | [x szerinti rendezés
vezetésl kabelek generaldsat az el6zbélegesen definialt Tengelyek
segitségével, melyek kiilsé (o-val jelolt) és belsd (i-vel jeldlt) tamaszkdzoket hataroznak meg a referencia

vonal mentén:

- tédmasz-helyeknél maximalis z' koordinataval alappontokat;
- afesztavok (Lo és Li) aranyaival bedllitottan a minimalis z' koordinataval alappontokat (B,
E) és inflexios helyeket (A, C, D) general.

Az Automatikusan szdmitott minimum pontok opciéval B/Lo és E/Li minimum helyek C? folytonossag
kritériumainak megfeleléen lesznek felvéve (ebben az esetben ezek a szovegmezék le vannak tiltva).

Alakvarazsle >
Tengelyek kzatti szakasz parabolikus alakja
" n Mégse
N, /EC 5} /
A oa T T e
e —E
i = Z - =
I Lo I I Li I
s
Automatikusan szamitott minimum pontok
Ao (nfl.) o 0.10 DL Ginfl.) oo, 0.20
BfLo (min.) coovviinnn 0.45 EfLi {min.) vovninninns 0.50
Cllo (nfl.) ooovviinnns 0,20

Minimélis tAvolsag a figyelembe vett tengelyek kézétt [m] 1.00

Ugyanezen beallitasok megtalalhatdak az Eszkézablakban is a konnyebb definialashoz:

Utdfeszités rudakra n
B2/

[ Parab. alak tengelyek kézt Lo (infl.).. | 0.10 D (infl.) ...| 0.20
™ | OForditott alak Bflo (min.) .. | 0.45 | Efi{min.)..|0.50

[#]Min. pontok auto. szdm.  CfLo {infl.) .. | 0.20

\-‘;RR-E-/:;/(LF #\;\_ﬂ_ﬂ/
e 7 +—£E
Py o £, I

i Lo . I Li I

f Nem ajanljuk az Alapértelmezett fizikai kiilpontossdg alkalmazdsa opciét hasznalni
utofeszitett gerendak esetén, mivel analitikai vazhoz képest eltolt alakot tud csak
alkalmazni az Alakvardzslé a fizikai modell alapjan.
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Gerenda n
|¥2 20| t|tl L]|[/|[@ Q]

z -
Alapértelmezett fizikai
kiilpontossag alkalmazasa

Az Fizikai elem megjelenitése opciot engedélyezve, az elem kdrvonala megjelenik az elénézeten.

13 Alappont 26430 60 0.0 V||?iziké'i"éiEFH"H{éﬁjelenrtés"“

Kezddport {3} {1) {2) {4 Wagpant

[2] [4] [6] [8] [10] [12] _ [14] [16] [18] [20]
-10) = *

Magassag [mm]
t
I

0.1‘)0 5.00 10.00 15.00 20,00 2800 30,00 35,00 40,00 45,00
Hossz [m]
i@;’z A Fizikai elem megjelenitése opcié megmutatja az 6sszes referenciavonal altal elmetszett

szerkezeti elemet, sotétszlrkével kiemelve az Alapobjektumot.

A konnyebb ellenérizhetéség kedvéért az egyensulyi helyzet és a Minimdlis gérbiileti sugdr értéke is
megjelenik a dialégusban:

g.0 Keresztiranyl helyettesitd terhek egyensdlya: OK!
0.0 Eredd [ Osszeqgzett: -0. 17 kM [ 2232.42 kN
0.0

0.0 Minimalis gorbllet sugar: 1.849 m

0.0 v | [Afizkal elem megielenitéze:

Utdfeszités dialogus: Eredmény fil

Ezen fil a (rész-) eredmények attekintésére szolgal (elésegitve a kdnnyebb ellenérzést), melyeket az
alabbi legordiilé meniibél valaszthatunk ki:
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Utéfeszités (o x

Altalénos | \_/" Alak @ Eredmény |7 Feszitési terv
Eredmény vieniiees
]
50.00 Iranytrés
: Fesziltségfiiggveény sdrlédasi veszteségekkel . A
Feszilltségfiiggvény ékesliszdsi veszteségekkel —
45.00 Feszlltségfiiggvény rugalmas dsszenyomddassal (T0)
Fesziltségfiiggvény az Gsszes idéfilgod veszteségekkel
40,00 Helyettesitd erd egy paszmara (T0)
= Helyettesitd erd eqy paszmara (T8)
~ Helyettesitd erd a kabelre {T0)
‘g“. 35.00 Helyettesitd erd a kabelre (T8)
E e
g 30.00
Rl
a
25.00 -
20.00
15.00—— —
0.00 250 5.00 7.50 10.00 12.50 15.00 17.50 20,00 22.50 25.00
Hossz [m]
Kezdd = (A) (8) (=] (D) = vég
— 140
E
=)
= 40|
3 .
& 60
g
=
=160
0. 2.50 5.00 7.50 10.00 12.50 15.00 17.50 20,00 22.50 25.00
Hossz [m]
Add hozzé a dokumentzcishoz. . [ ok ][ wmégse

A feszliltségfliggvények megjelenithetéek fok aranyaban is:

Eredmény ........... |Fesz[]|tségﬁiggvény surladasi gekkel
1500
1450
1400 Eredmény
% el .
B 1300 -
Es PRI
1250 0.740
1300 7 0.720
-~ 0.700
B ] L
0.00 1 |2 osm0
0.650
0.540
0.620
_ﬂ‘ﬁ%ﬂﬂ' .00 2,00 3.00 4.00 500 £.00 7.00 2.00
Hossz [m]
E példa egy tipikus fesziiltségfliggvényt mutat a 78 allapotban, valamint egy Helyettesité

erdt TO allapotban:
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Eredmény ..o Fesziiltséafiiggvény az dsszes idéfligad veszteségekl ~ | [*] Fesziiltségfiiggvény megjelenitése f pk arényaban

0,700

0,685

0.580

0565

0.550
0.00 100 2,00 300 4,00 E.00 600 7.00 .00

Urrr= Teal

Eredmény oo Helyettesitd erd a kibelre (TO) -

5.0
-40.0
35.0
300
=25.0 B
-20.0
A5.0
-10.0
5.0
o gEEY
50
100
15,0

0.00 2.50 5.00 7.50 10.00 12.50 15.00 17.50 20.00 22.50 25.00
Hossz [m)]

Erd [KM, kMN/m]

Bedllitdsok dialéqus: Feszitési terv fiil

Ezen a fllon beallithatd a Feszitési terv részletezettsége illetve az esetleges elhlzasa (x' és z' irAnyban).
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Utéfeszités (o x

Atlénos | \_/" Mlak | | Eredmény | T Fesaitésitery
eltolds (x7) [mm] eltolas (z') [mm] | 140.0 | [ Export... ] [ Pontok generélasa... ] [Pontok szerkesztése >
220 220
e
=
2
E] 140 140
&
g
=
a0 &0 &0
0.00 320 B.00 13.00 18.00 22.80 26.00
Hassz [m]
Kezdd = (A) (8) fs4] {D) = Vég
— 140
B
E
o 40
P |
& 60
g
H
=160
0.00 250 5.00 7.50 10.00 12.50 15.00 17.50 20,00 22.50 25.00
Hassz [m]
| Add hozz a dokumentgcishoz... | [ ok [ wmeme

A Feszitési terv AutoCAD rajzként is mentheté az Export... gombra kattintva.

File name: | -
Save as type: ’Au‘toCADdrawing (*.dwg) v]
'~ Hide Folders [_sve | [ Cancel l

76



A Pontok generdldsa funkcidval novelhetd a rajz részletezettsége:

-

Pontck generdldsa ﬂ
[ Feszitési terv
Generalja...
[¥] Alappontokban | 140.0 | [ Export... ] [ Pontok generdlasa. .. ] [Pontok szerkesztése =
[ Inflexigs helyeken
[ Egyenld tavolsdghan [m] ... -2.1313
220
[ QK J [ Mégse ]
E
E
o
g 0 140
&
g
=
&0 &0 &0
0.00 3.20 B.00 13.00 18.00 22,80 26,00
Hossz [m]

Pontok generélasa ﬁ
[T Feszitési terv
Generalja...
[ Alappantokban | 140.0 | [ Export... ] [ Pontok generélasa. .. ] [Pontok szerkesztése >
Inflexids helyeken
[ Egyenld tavolsagban [m] ...
[ QK J [ Mégse ]

E LFF . 7
h
'§ 140 140
§ 0 12
=

0.000.80 640 10.00 16.00 19.60 25.2B86.00

Hossz [m]

Fa

Pontok generalasa ﬁ
[T Feszitési tery
Generdlja. ..
[ Alappentokban | 140.0 | [ Export... ] [ Pontok generdlasa. .. ] [Pontok szerkesztése =
[ Inflexigs helyeken
Egyenld tavolsagban [m] ..| | 2.00
220
[ QK ] [ Mégse
E
E 56 1
L " - 140
&
g
=
75 75
67 71 71 &7
I | | I
I 0.00 2.0 4.00 600 B.00 lD.lJEI 12.00 14.00 16.00 18.00 20,00 22.00 24.00 26,00
Hossz [m]




Minden egyes pont helyzete mddosithatd a Pontok szerkesztése opcidval. A Rendezés gombbal a pontok

x" koordinatajuk alapjan sorba rendezhetéek.

eltols (5¢) fm] eltolss (2) [mm] | 140.0

I[ Pontok szerkesztése =

Rendezés

220
-
E
7 w0
g
i ]
=
o
eltolas (x) [mm] eltolds (7) [mm]
S8z, x |: Rendezés
[m]
1 0.00 f
2 3.20 Ssz ¥ ‘: Rendezés
-\ "
1 0,00
L} L300 = L
1 2 2.00 E
5 18.00 E
e 3.20] =
3] 22.80 -3
4 13.00 | = > g 140
7 26,00 = &
5 18.00 L
- [ 22.80
E 7 26,00
& 75
|4 al
= |
- 000 |200]320
Dokumentdcié

Az Add a dokumentdciohoz... gombra kattintva az utofeszitett kabel adatai és eredményei felvehetéek
dokumentacidba:

Megjelenitési opciok

Megjelenités
Grafikon szélessége [mm]
Grafikon magassaga [mm]
Szdveg ... Aa BbeZZ L4

Grafikon . AaBbeZZ 4

| | Fesziiltségfiiggvény megjelenitése
f pk aranyaban

Tartalomjegyzék

Kabel alak gorbileti sugara

Irénytorés

[ Marads fesziiltség strlddasi veszteséggel

[ Marads fesziiltség ékestiszasi veszteséggel
[1Marads fesz. révid idejii fesz. veszt.-gel (TO)
[FMarads fesz. hossai idejii fesz. veszt.-gel (T8)
[AHelyettesitd teher egy paszmabdl (Ta)

[ Helyettesitd teher eqy paszmabal (T8)
[AHelyettesitd teher egy kabelbdl (T0)

[ Helyettesits teher egy kibelbsl(Ts)

Kitlizési terv

Mégse




Az alébbi példa egy jellemzé oldalt mutat a PTC dokumentacidbol.

P.1.PTC.A
Utofeszités részletek

Altaldnos adat

Faszma tipusa: ¥ 186057-15,7-F1-C1

Faszma db.: 3

Feszitdsl teszillssg: 14860 Mg, 0800 " T pk

Feszités! aldal: Eleje majd vége

Z0rlddasd a0 0050

Faj, wilathen irdnytoréds: 0,007 1/m

Ekesiazas mérteke: 6.0 mmn

Fasziltségvesziesdg a baton rug. deszenyomddasahdd: 0.0 MimmzZ, 0.000 * F gk

Fesziillsdgueszioséy a kiszashal: DD Nimm2; 0.000 " T pk

Feszillséguesziasen a Zsugarodastal: 0.0 Mimma; 0,000 * 1 pk

Fesziltségyesziesen a relaxaciddal 0.0 Nimm2; 0,000 " T pk

Hessz (vetitatt): 26.001 m
Hessz (tanyleges): 26.017 m

Kabel alajen a tesziiismég TO-Ban: 14225 N2, 0,765 " 1 pk

Kabel végén a fesziiiseg TO-ban: 13759.2 Mimm2; 0.742 * I pk

Allag fesziltstg TO-ban: 1410.8 Nimm2; 0,758 " 1 pk

Allag fesziltseg T-ban: 1410.8 Nimm2; 0,758 * 1 pk

Iranytdrés
075
[
e "
5 0
=
_i 040
é a3
SR
(R[]
nrﬁ'm/f:in =00 THI 00 12E0 GRG0 ATED  gnO0 FAED G0
Husaaw [an]
Harom Uj, PTC-hez kapcsolddd lista is talalhato a Listdzds dialogusban:
- Utdfeszités;
- Feszitékdbelek mdsodlagos adatai;
- Feszitési terv tabldzat.
Listazas |
Tabla 0 ‘ ‘ Objektumaokat
== | S2erkezet
- Ternel e
- Végeselemek Adatok AaBbOoUu 4
- Anyagmennyiség becslése Betonanyagok
- Analizis Keresztmetszetek
: . Gerendak
TErhElESI esetek. 5 Lemezek
Mozgdteher maximuma |~ Falak
Imperfekeidk s Rejtsd el a nem
Teherkombinaddk lényeges tablékat
Teherkombinacidk maximu [ |Kérnyezeti tizedes-
i-- Tehercsopor tok maximum: ieav pont helvett
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Utofeszites

Azon, Paszma tipusa Paszma db. |Fesztés fesz, | Fesgtés oldal | Sirlddasi e, | Fajl. wél. irdnyt.
I-] [-] [-] [Nfmmz2] [-] I-] L1/m]
B.1.FTC.1 | Y1BAOS7-15,7-F1-C1 3 1488.0 | Elgje 0.05 0.0o07
B.2.FTC.1 | Y1BAOS7-15,7-F1-C1 3 1488.0 | Elgje 0.05 0.0o07
P.APTC1 | Y1BAOS?-15,7-F1-C1 3 1488.0 | Eleje majd vege| 0.05 0.0o07
P.APTC 2 | Y1BAOS7-15,7-F1-C1 3 1488.0 | Elgje 0.05 0.0o07
P.2.PTC1 | Y1BAOS7-15,7-F1-C1 3 1488.0 | Elgje 0.05 0.0o07
P.7PTC1 | Y1BAOS7-15,7-F1-C1 3 1488.0 | Elgje 0.05 0.0o07
W.LPTC. 1| ¥1BA0S7-15,7-F1-C1 3 1488.0 | Elgje 0.05 0.0o07
Ekes. mértéke | Fesz.veszt. rug, dsszenyom.-bal | Fesz veszt, kiszashdl | Fesz veszt, sug.-bol |Fesz.vesst. relax =bal
[mm] [Wfmm2] [Nfmma2 ]| [Nfmm2] [Wfmm2]
6.0 0.0 0.0 0.0 0.0
6.0 0.0 0.0 0.0 0.0
6.0 0.0 0.0 0.0 0.0
6.0 0.0 0.0 0.0 0.0
6.0 0.0 0.0 0.0 0.0
6.0 0.0 0.0 0.0 0.0
6.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Faszitikdbalek masodiagos adatal

Azon, Pészma tipusa  [Paszmadb.| fpk | Feswiltsén TOK. | Fesziiltség TO V. | Fesziiltsén T0 At
& [-] [-] [M/mm2] [Mfmm2] [M/mm2] [Mfmm2]
B.1.PTC.1 | ¥186057-15,7-F1-C1 3| 1880.0 1339.6 1369.2 1383.5
B.2.PTC.1 | ¥186057-15,7-F1-C1 3| 1880.0 1339.6 1369.2 1383.5
P.1.FTC1 | ¥186057-15,7-F1-C1 3| 1880.0 14223 1379.2 1410.6
P.1.PTC.2 | Y186057-15,7-F1-C1 3| tBs0.0 1357.6 1403.2 1383.9
P.2.PTC.1 | Y186057-15,7-F1-C1 3| tBs0.0 1402.3 1441.6 1423.0
P.7.PTC.1 | Y186057-15,7-F1-C1 3| tBs0.0 1397.9 1422.9 1410.5
W.1.PTC.1| Y186057-15,7-F1-C1 3| tBs0.0 1304.0 1380.9 1362.2
Fesziiltség T8 Atl, |Min. gorbileti sugér| Hossz (vetitelt) |Hossz (tényleges) Hossz (Ssszes pésemaj Térfogat | Tomeg
[Mfmm2] [m] [m] [m] [m] [m3] It]
13835 7.758 26.000 26.070 78.211| 0012 | 0.092
13835 7.758 26.001 26.072 78.216 | 0012 | 0.092
1410.6 16.001 26.001 26.017 78.052 | 0.012 | 0.092
13839 12.709 15.008 15.019 45058 | 0.007 | 0.053
14230 13677 26566 26.573 79718 | 0.012 | 0.094
1410.5 33.750 18.000 18.009 54026 | 0.008 | 0.064
1362.2 4,444 16.000 16.339 49018 | 0.007 | 0.058

Faszités terv tablazat

Azon, ' eltolds 7' eltalas Port Azon. x 7
[-] [mm] [mm] Il [m] [mm]
B.1PTCA 0 225 1 0.000 225
2 3.200 &0
3 8.000 390
4 13.000 &0
5 18.000 390
6 22.800 &0

Tobb utodfeszitett kdabel tulajdonsdgainak kezelése

Ha a kabeleknek azonos beéllitasai, hossza, alakja és tulajdonsagai vannak, az Utdfeszités dialogusban
minden beallitas elérhetd, egyéb esetben csak a kbzds paraméterek.
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Utéfeszités % | | Utéfeszites x

Atalanos N\_/" miak | Eredmények | 0T Fesaitési tery Altalinos \_/" alak Eredmények [T Fesaitési tery
Azonosits (.poricidsza Eredmény .......... |Gorbulet sugér
Paszma Azonnallejétszod6 veszteségek (T0)
TIBUS 1ovvveeees VI860S7-15,7F1-C1  ~|  SOGaSi eqyutthats [ ................| 0.05
DarabSzaM vovvcsvisssessins 3 Fajagos véletien iranytérés [1fm] ....| 0.007
Ekestiszds mértéke frm] ... .80
Feszités

Beton rug. Gsszenyomédasa [N/mm2] | 0.0 RO becsiése. .. Elindzst nam jelenithats meg: kulonbazs geometridyi kdbslek vannak kivilamtva,
Oldal ..

Fesatési feszulség Dyinmz] | 1465.0 Hossz( idej veszteségek (T8)

Kiiszashol [Njmm2]

Zsugoroddsbél [N/mm2]

Relaxdasbdl [Nfmm2] Tebecdése. .

El8indzstnem jelenithetd meg: kilonbaz5 geometridid kdbelek vannak kivalasztra. ElBinzet nem jelenithets meg: kiikinb523 geometridjd kdbeiek vannak kiviasztva.

Add hozza a dokumentécidhoz. . Mégse Add hozza a dokumentécidhoz... Mégse
Az Add hozzd a dokumentdcidhoz... és a Feszitési terv/Export... funkciok minden esetben

hasznalhatdak tobb kabel egyidejlii dokumentalasahoz.

Tovabbi megjeqyzések

Az Utdfeszités opcio elérhetd a Szinsémadban is, a kdvetkezd Mddok szerint: Azonosité, Pdszmatipus,
Pdszmaszdm, Feszitési oldal.

A

Az utdfeszitett kabelek a Sziiré segitségével is kivalaszthatoak a kovetkezék szerint: Szerkezeti elem,
Azonosito, Pdszma.

Az utdfeszitett kabelek részletes gyorstippel is rendelkeznek, kiegészitve az alapadatokat az aktualis
hosszal és fesziiltségi llapottal (ldsd az EN 1992-1-1: 5.10.2.1 (1) és 5.10.3 (2) kapcsolodo fejezeteit).

Utdfeszités: B.O.PTC.0

PASZMAE tPUSE 1vvvvvvvinineninenien ¥ 186057-15,7F1-C1
P&szmak SZAME ...ovvvveniiennniinn 3
Feszités oldala ..o Eleje
Feszitési fesziltség [M/mm2] ... 1488.0 {0,800 * f pk)
Azonnal lejatszodo vesztesegek

Surlodasi egyltthatd [ ..eeenes 0.05

Fajl. véletlen iranytérés [1/m] ... 0.007

Ekcstiszas mértéke [mm] ......... 6.0

Beton rug. dsszenyom. [MN/mm2] 0.0
Hosszi idejll veszteségek

Kiszashdl szérmazd [N/mm2] .... 0.0

Zsug.-bdl szérmazd [M/mm2] .... 0.0

Relaxdcidbdl szérmazd[M/mm2] . 0.0

Hossz
Vetitett [m] ... .. 51691
Tényleges [m] 51.730

Maradd nyomdfesziltség
Kezdd (TO) [N/MMZ] .ovvevieenes 1361.6 (0.732 = fpk)
Vég (TO) [N/MmM2] voveeeerreeene 1360.1 (0.731 * fpk)
Atagos (TO) [N/MM2] cvvreeennin 1396.8 {0,751 = f pk)
Atlagos (T8) [N/MM2] v.vvveeernn, 1396.58 {0,751 = f pk)

3.8.2. Alaprajzi kabelkiosztas varazslo
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Ezzel a parametrikus eszkdzzel tébb utofeszitett kabelt lehet lerakni, specialis kiosztassal.

Utdfeszités héjakra

22l 0

Parabflalak tengelyek kézt AfLo (infl) .. | 0.10

[ Min. plintok auto. szém.

A paraméterek tablazatanak (Szerkezet/Héj komponens/Utdfeszités

vardzslo) kitoltése utdn a program megkeresi azt a megoldast, ahol a kiegyenlitetlen terhek a

BjLo (min.) .. | 0.45
Cho(infl.).. | 0.20

Lemez
kivallasztasa

DAi(nfl.) .| 0.20
E/Li (min.) .. [ 0.50

Utbfeszités, alaprajzi kabelkiosztas varazsla

—’ Teher

Kieayenstilyozands teher arany [%] ............ | 0

Manimalis eltEres [%]..vovuireirnnnnns

Irény és alak

Felhasznaltirany

Minimalis pdszma szam ..

Maximdlis pdszma szam . 3 3
Fels8 [MM] oo | 60 60
AlSG W] e 60 60

Avardzslé a fizkal modell helyett a
% ™ 200
vastagsagot{mm] hasznéja

Tengelyek kazott figyelembe vett minimalis
tavolsag [Im] oovviiienenreieneseeis

A korabban definidlt paszmak torlése

Figyelembe vett teher [kN] .. fSzerk, onstly! ] | 904.0

W Hx My

Eayenlétien terhelés

Oszlopsav teher arény [%] o.eer.s

Oszlopsév szélesséq arny [%] ...

Killanbazs pészma szm
Ehelyezés
Kabelek kszotti min. tavolsag [mm] .

Kabelek kizgtti max. tavolsag [mm]

Kabel-oszlop kizotti min. tév. [mm] .

Mirimalis hossz [m]

Kevesebb kébel tobb paszméval

Generdlas

55

..| 300

1500

300

Bezérés

legkisebbek, és ami az alabbi feltételeknek is megfelel:

— héjak/Alaprajzi kabelkiosztds

a kiosztott kabelek z' irdnyu terheinek dsszege a Figyelembe vett teher hanyadaban és a

Kiegyensulyozandé teher ardny kilonbsége kisebb, mint a Maximadlis eltérés;
- geometriai kritériumok.

Az Alaprajzi kiosztds szdmitdsa dialbgus megmutatja az aktudlis szdmitasi paramétereket és néhany

fontos kiegészité értéket:

Az eszkoz a kabelek kiosztasadhoz fiktiv oszlop és lemezsavokat vesz fel a lemezen, feltételezve, hogy a

Alaprajzi kiosztas szamitasa *

Kezdeti adatok kizeltéze

Teher [kM]: 2089.1/ 2569
Kieayensulyozasi ardny [36] a1.3/90
Eltérés [¥s]: 8.7/10
Oszlopsdv teher ardny [%%]: 65.5/55
Kiosztas

Kabel szam: 2
Becsiilt alagos szigma x' [N/mm2]: 2.33
Becsiilt alagos szigma y' [M/mmZ]: 267
Egyenértekil fliggdleges teher x'fy' arany 0.4

Folyamat: 27 f 165

Alkalmazas

Tengelyek metszéspontjaban vannak oszlopok.
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a esse

szlopséav sz€l g /2
/i

Oszlopsav szélesség /2

HH
T
T

i

Az algoritmus képes fodémattorést kezelni.
A Legalabb kettd, a lemezt metszé Tengely sziikséges az eszkdz hasznalatdhoz.
S,\QZZ Allandé vastagsagu lemezek esetében lényegesen lecsékkentheté a futasidé a A vardzslé

a fizikai modell helyett a vastagsdgot [mm] haszndlja” opcidval.
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3.9. “Nem nyirt” élmenti kapcsolatok

Egy Uj, elére definialt beallitas kerilt a falak eszkdzablakaba, segitségével a létrehozott falak alsé élének
élmenti kapcsolata ,nem nyirt” médra allithaté be.

Tamar fal

Jl2 mEOO0a/]e e el

hm] ..... t1m] .....|0-20000 )] rgaaitss ..
:l Elhelyezés (C)Felil 2 [m] W Elmenti kapcs, [Merey  ~
@P.Jul Alfa [ o Mereti

A nem nyirt kapcsolatok hasznalata akkor ajanlott, amikor nem merevité elemet szeretnénk létrehozni.

A kovetkezd dbra egy tobbszintes épilet elmozdulds eredményét mutatja, ahol a W.4 jel(
fal nem része a merevité rendszernek.

A nem nyirt élmenti kapcsolatok (szabad lokalis x' tengely menti elfordulas) paraméterei:

Vonal-vonal kapcsolat-kényvtar
Név

Eltolédés elleni rugd [kMfm fm]

X

Képlékeny hatarerd [kfm]

Myomas Hlzés MNyomas Huizds
ke [0.000e+00 |3 [0.000e+00 | [O[1000e+is | [ 1000e+s |
Ky' | 1.0002+07 v||+| | 1.0002+07 v| D| 1.000e+15 | D| 1.000e +15 |
k2 [1oooe+07  v|}o| [Looce+07 ~|  [O[vooce+is | O sooce+s |

Elfordulas elleni rugd [kim,m/=]

Keplékeny hatarnyomatek [khim,/m]

MNyomas Hizés Myomas Hizés
ox [1745e+05 o [L7ase+0s | [O|L000e+is | O 100ce+is |
cy [1795e405 oo [17ase+05 | [O[1000e+is | [ 1000e+is |
cz [1745e405 o [17ases0s | Ofioooe+is | Oftooce+s |
Elére definialt ipusok Viselkedésmad
EWVEIAS «oovviiieiiinias Mincs v
i | [ vhn | | o | [

] Méadositsd Tordld Import... Export...
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3.10. Rovidkonzol falra

A rovid falkonzol egy Uj szerkezeti elem, beallitdsait a Szerkezet fiil Héj/Révidkonzol — fal legdrdiild
listajaban talaljuk meg.

2 ,_'| Révidkonzol - fal

Az eszkdzablakban bedllithatd, hogy a falnak a lokalis koordinata-rendszere szerinti pozitiv vagy negativ
oldalara kertiljon a konzol.

Ravidkonzol - fal n

Rovidkonzel - fal X Ravidkonzol - fal

Altalanc: ‘ h Kapcsolat Anyag

............................................. Egyéni ~
Eltolddés elleni rugd [kN/m/m] Képlékeny hatérerd [ki/m]
Nyomas Hiizds Nyomds Hizds Geometria
K | 1.000e +07 v||+\ ‘1‘000e+07 v| D\ 1.000e+15 | D\ 1.000e+15 |
Ky' | 1.000e +07 v||+\ ‘1‘000e+07 v| D\ 1.000e+15 | D\ 1.000e+15 |
Kz | 1.000e +07 v||+\ ‘1‘000e+07 v| D\ 1.000e+15 | D\ 1.000e+15 | - L\:‘:
Eifordulzs elleni rugé [Kim/m/?] Képlékeny hatarmyomatk [khimjm]
Nyomés Hiizds Nyomés Hizds
o [1745e405 v |p] [1745e405 «|  OfLoooe+is | Of Loovesis |
oy [1745e405 v |pp] [1745e+05 «|  OfLoove+is | Of Loovesis |
ez [1745e405 v |pp] [1745e+05 | OfLoooe+is | Of Loovesis |
Eiére definialt tipusok viselkedésmad

,,L, ”&” % WL’ EWEIES oo Nincs ~

Lokslis koordinatarendszer
- - Azirany dllandé a
—\< hatésvonal mentén g
i = y

oK Mégse

oK Mégse

A Falkonzol csak Tomor falra helyezhetd!
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3.11. Médosithaté feliiletkapcsolat (talaj)

Az automatikusan generalt fellletkapcsolatok szilardsagi tulajdonsagai mostantél megtekintheték és
maddosithatok.

Az abra egy talajba sillyesztett lemezalapot mutat. Kattintsunk jobb egérgombbal a
felliletre, majd valasszuk a Bedllitdsok opciot (lasd 2.1. fejezet).

el

W
4@}
i
&)
iy B
il \
oo
o
: %
Felalet-felalet kapesolat X
Altaldnos Adat I
TIDUS +1vvivsssssssnns s s s Egyéni ~ "
Fi-iH
Eltolédas elleni rugd [kM/m2/m] Képlékeny hatérerd [d/m2] -
Myomas Hizés Myomas Huzés
ke [0.000e+00  ~ ]3] [0.000e400 ] [O[1000e+ts | [O[1o00e+1s | 5
Ky [0-000e+00 o |4f [D.000e+00  «|  [O[toooe+is | O] toooesis | O
kz [ Lo0oe+0s || | 0000400 O[roooe+ss | Ci[zoooes1s | & FKR '
(7] Térbeli nézet v
Tavolsag Viselkedésmad Sikbeli nézet »
B BEES e BiE - [ Kisloteket reitsd el
[] Rejtsd el atobbit
"Merev” érteke > Mégse D Mutasd mind
|2 Bealitasok... | 2
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4. Teher

4.1. Epitési allapotok

Az Epitési dllapotok funkcié segit megtervezni és modellezni a szerkezetet kiilénb6zé épitési fazisokban.

Segitségével elérheték a kilonbozd fazisokban, illetve a végsé allapotban az elmozdulasok és

igénybevételek. Jelenleg toronyszer(i épitményekre alkalmas, ahol az épitési allapotokat az épiilet

szintjei hatarozzak meg, de a jévében a felhasznalonak lehetdsége lesz a kiilénbdzé épitési allapotokhoz

tartozé szerkezeti elemek és terhek kozvetlen megadasara.

Az Epitési dllapotok funkcid hasznalathoz kotelezé megadni a szinteket, mivel minden

épitési allapotot egy-egy szinthez kotodik.

Epitési allapotokat a Terhek/Epitési dllapotok parancsra megjelené dialdgusban lehet definialni. A

Generdld gombra kattintva a program elkésziti az épitési allapotokat:

Szercezet | Terhek

o[

Wa“zis
T

Epitési dllapatok

Ssz. E. &llapot leirés E Aktivalt teheresetek Tehereset felbontas

1 sznt 1 1 Ettfil az E. Allapottd]
2 Sant 2 g .1 =2 E. &llapottdl
3 Saint 3
4 Saint 4

Terhek hozzaadéasa az adott
épitési allapothoz

A tablazat oszlopai az aldbbiakat jelenti:

- Ssz: az épitési allapot sorszama

Epitési folyamat
i C5.1: Szint 1
¢ 1(cs.1part)
-€5.2: Szint 2
1{c5.2 part)
2(C5.1C5. 2 part)
.3: Szint 3
1(CS.3 part)
: 2(CS.3 part)
- C5.4: Szint 4
i 1(cs.4part)
L. 2(cs.4part)

™~

Terhek az egyes épitési
allapotokban

- E dllapot leirds: a legfelsd szint neve, amit az épitési allapot tartalmaz

OK

Mégse

Epitési dllapotok
Tardld mind
Tehereset
b

Tardld

- E: elmozdulads nélkili igénybevételi allapot, aktivalasa esetén a kivalasztott épitési allapot

elmozdulasait nullazza a program, de az igénybevételeit megtartja;

- Aktivadlt teheresetek: az adott épitési allapotban aktivva valo teheresetek;

- Tehereset felbontas: itt kell definialni, hogy a teheresetek egyes terhei milyen médon legyenek

aktivalva a kovetd fazisokban.

o

allapotban hat;
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A A tehereset fennmaradod terhei a kovetkezd fazisokban nem

lesznek aktivak.

fog hatni — azon terhek is ide értenddk, melyek e szint alatt hatnak:

Csak ebben az E. dllapotban (a 2. fazisban)

QT

CS.1

tidaaiepiivklil

CS.2

Ettél az E. Allapottdl (a 2. fazisban)

|

CS.1

9,

9

CS.2

CS.3

CS.3

CS4

Ettél az épitési dllapottol: a kivalasztott teher ebben és az ezt kovetd épitési allapotokban

CS4

Eltolva az elsé épitési dllapottol: A kivalasztott teher ebben és az ezt kovetd épitési

allapotokban fog hatni — ebben az épitési allapotban az elsé szintre hatd terhek

tartoznak, a kdvetkezébe a méasodik szintre hatdk, és igy tovabb (pl. burkolat):

Eltolva az elsé épitési allapottol (a 2. fazisban)

ssz.|  E. dlapotleids E | Aktvalt teheresetek Tehereset febontds
1
2/sznt 2 il Csak ebben az E. dllapotban
3|Sznt 3 q3
4 Szint 4
E_pitési folyamat q B
. 5.1: Szint 1 2 Wil
- €8.2: Szint 2
-- g (C5.1-C5.2 part)
- €8.3: 5zint 3
.. C5.4: Szint 4 % tall
O
ssz. E. 4 ird E ktivalt teheresetek Tehereset felbonts: q4
1 EESU— L giddadid
2 szint 2 il EttSl az E, dlapotts]
3 Saint 3
4 sznt4 q T
3 I
Epitési folyamat
i C8.1: Szint 1
- €5.2: Szint 2 %
{C5.1-C5.2 part)
- C5.3: 5zint 3
{C5.3 part)
--(3,4: Szint 4 q1
i.q(C5.4part)
@)
Ssz.|  E. dlapotleirds E | Aktivalt teheresstek Tehereset felbontés
1 2t
2 Szint 2 q Eltolva az elsd E. llapottd] q4
3 Sant 3
4 Szint 4
Epieés G
Epitési folyamat
i-08.1: 5zint 1
- (S.2:5zint 2
g (Cs.1part) q2
- (8.3:5zint 3
i teglcs.2part)
* (5.4: Szint 4
“alesacsapar)

CSa
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Minden egyes épitési dllapot hozzaadhat6 barmely teherkombinacidhoz, az alabbi kikdtésekkel:
- egy kombinacié csak egy épitési allapotot tartalmazhat;
- nem lehet tébbszérosen hivatkozott tehereset a kombinacidban, azaz a kombinaciéhoz

0nallo teheresetekkel és viszont;
-tz és/vagy foldrengés tehereset csak a végsd épitési allapottal kombinalhato.

A tehercsoportokhoz csak a végsé épitési dllapot adhaté hozza.

/////

Az épitési allapotok szamitasat az Analizis/Szdmitdsok/Epitési dllapotok alatt lehet elinditani, ahol két
maodszer, a Névekmény (kévetd), illetve a Szellemszerkezet metddus kdzott valaszthatunk:

Szamitasok

| szamitasok

Epitési allapotok

EI|:| Analizis
|:| Terhelési esetek
|:| [Epitési llapotak] Mddszer
=[] "mpertekao I
I:l Teherkambinaciak (@) Nivekmény (kiivetd) metddu
I:l Tehercsoportok maximuma () "Szellemszerkezet” metddus
=17 Stabilités

oA

R

A Noévekmény (kbvetd) metddus alkalmazasakor a szerkezet épitési allapotrol épitési allapotra épiil fel.

Szellemszerkezet metodus

0.22 +——
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Az analizis kimenete az Uj eredmény dialégus Analizis/Epitési dllapotok pontja alatt taldlhatd meg.
Minden egyes eredmény megjelenitésénél kiirjuk, hogy melyik metédussal lett szamolva, illetve melyik
épitési allapot eredményei vannak megjelenitve (pl. CS.1: Szint 1).

Egy épitési allapot eredmény kivalasztasa esetén megjelenik egy navigacios panel is (képlnkdn pirossal
keretezve), melynek segitségével kdnnyebben lehet valtani az épitési allapotok eredményei kozott,
illetve animalni is lehet az épitési folyamatot, a kozbensé eredményekkel egyiitt:

Uj eredmény X

Eredmények | Eltolédas
=) Analizis

- Epitési dlapotok

- Eltolddas Terhelési eset tipusa ..., T - Teherbirasi ~ | Megjelenitési méd
- Elfordulds
(@ Grafikon

- Reakdéerdk

- Kapcsolati erdk (O szinpaletia
Riid - igénybevételek
[#-Rid - fesziltségek
Felilleti igénybevételek
[+ Felileti fesziltségek

int 3
C5.4: Szint 4

Eurocode szabvany: Eptési allapotok

13 47 1B

- (T) - Etolodas - Grafikon - [mm]

Epitési allapotok

[€5.3: 5aint 3

A Részletes eredményeknél is kivalaszthatd, hogy melyik épitési allapot eredményét jelenitsiik meg:

(55 FEM-Design 17 - 2D szerkezet - Névtelen f3jl
Féjl Szerkesztés Rajzolas Médositas Eszkozok Bedllitasok Mézet Ablak  Sigo

Egyedi rid eredmények

[X | [ Epitési allapot ][ €53: Saint 3 [+] [T~ Tenerbirasi > Lo 100 5 100
5.1 Saint 1 S
C5.2: Szint 2 Gyors médos tas
2] - C.9.1 - Elmozdulas - Epitési dllapot: Tcs.2: szint2
5| 2|2
= 4 Pt o [mm] e [o]
= 40.0 0.0004
= % (o] 200 0.0003
Ol 200 0.0002
by O 10.0 0.0001
£l Im] I[m]
D—I DE
0 o 100 -0.0001
Il - 200 -0.0002
D Al= 30.0 00003
#| .2 -0 -0.0004
Pl iy
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Az egyensuly dialégus tartalmazza az épitési allapotokat is:

Egyensily X
Ellendrzés...
Epitési dllapotok ~ | |T - Teherbirasi ~
Tehereset / Teherkombinacid / Epitési dlapot
C5.2: Szint 2
C5.3: 5zint 3
C5.4: Szint 4
Komponens Teher Reakdd Hiba [%&]
P [kN] oo 0.00000 0.10873
Fy [kM] ... 0.00000 0.12723
Fz [kM] voove -7510.0 7508.8 0.04
M [kNm] ... -112630 112573 0.05
My [kNm] ... 187642 -187535 0.08
Mz [khm] ... 0.00000 1.5476

Az épitési allapotok eredményeit a Dokumentdcié Analizis/Epitési dllapotok tablazatai alatt érjiik el.

4.2. Elore definialt Pszi értékek ideiglenes tehercsoportokra

Lehetdség van ideiglenes tehercsoportok esetében elére definialt Yo, Y1 és Yo értékeket valasztani.

B ' Tehercsoportok

Ssz. Tehercsoport Hozzdadott terhelési esetek | ~ 0K

—
IHI &

Import / Expart >
Tous..

o Osszegzési mod

Leiras Pszi0 | Pszi 1 | Pszi 2 |

0,70 0,50 0.30
si célra hasznalt

111

070 0.50 0.30
Lehetséges kiemelt teher

["|Hagyja ki a H kombinacidkban

B osztély: irodateruletek

Hasznos teher 070 0.70 0.60
C osztdly: emberek gyllekezésére alkalmas teruletek

[ oK ][ Mégse ] Hasznos teher 070 070 0.60
D osztély: bevaséridkdzpont

4.3. Az esetleges teheresetek kihagyasa
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Az esetleges tehercsoportok esetében elérhetd egy Uj opcid, mellyel az adott tehercsoportot tartalmazoé

teheresetek a tehercsoportok maximuma szamitadsanal a generdlt H kombinacidkban nem lesznek

figyelembe véve, illetve a teherkombinaciéknal a generalt H kombinacidkban nem fognak szerepelni.

MNEY 1uvae Tehercsopo

TiPUS. vues IEseﬁeges T I
Pardidlis tényezd ....... 1.50

[BERTIE oo 0.50

B 1L comcomoomoomconmoms 0,20 ||=
B —— 0.00

Lehetséges kiemelt teher
Hagyja ki a H kombinacidkban

[ QK ]I Mégse I

4.4. Tovabbfejlesztett Epitésikiilpontossag-teher

Valtozéasok az Epitésikiilpontossdg-teher makréban:

1.

A

Az alfa m érték helyett elég az m értéket megadnunk, ebbél a program automatikusan kiszamitja
az alfa m paraméter tényleges értékét. Az alkalmazott értékeket minden szintre kilén-kiloén
megadhatjuk.

A Feliileti megoszl6 teher generdldsa a pontszer( helyett elérhetévé valt.

A terhek pozitiv és/vagy negativ irdnyban is definiadlhatéak a plusz/minusz gombokkal a jobb

, , , .
also sarokban talalhato =, ikonok mellett.

Annyi tehereset generalodik, ahany gomb be van kapcsolva:
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Epl“césikﬂlpontossa’g—teher

X

Szint | szint ‘ A || Ssz. ‘ Terhelési eset ‘ Szorzé ‘ -
[m] Szinten figyelembe vett erdk [kM] . 0.000
3.00 1 Felhajiés
Szint 2 &.00 2 FTCTO 0.00 alfah {'javasolt érték}
Szint 3 9,00 3 FTCTS 0.00 alfa h (alkalmazott érték)
Saint 4 12.0 2f3<=x <= L0 iiiiiiinniinninninns
Szint 5 15.0 m (javasolt rtek) ...ieiieiiiennnn.
|rn (alkalmazott értek). ..o
alfam o
Teher érték [kN]
EC2 5.2 (5) and EC3 5.3.2 (3) a) alapjan
it — || — —|[—
3 I —+ || -4 —++ || =4
2. il

I Felileti megoszld teher pontszeril helyett

Generdld az Gzszes szintre | | Generdld a kivalasztott szintre | I Ceukd be I
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4.5. Szarmaztatott vizszintes teher

Ez a funkcio (Terhek/Szdrmaztatott vizszintes teher) vizszintes terhet general nem-vizszintes terhekbdl, a
Konverzios szorzot hasznalva.

Y O & (B =2 ) [0

Makra | Szarmartatott vizszintes
Szarmaztatott vizszintes teher 1. ﬂ ﬂ
ISza'rmamtott fiiggdleges teher neve .......occovve. otional |I | Motional |
Konverzios szorzd [3] coven 1.50 S5z, ‘ Terhelési eset ‘ Szorzd | Ssz. | Terhelésieset | Sz0rz8 | ~
Csak Z iranyu terhek figyelembe vétele ]
1case 1 | I.UUI /‘*I 1 caze 1 1.00
~ otional X+ :
3 Notional X- 0.00
A 4 Notional ¥+ 0.00
dp 5 Notional ¥~ 0.00
=] 4
2. 1
’ EC filldrengés szarmaztatott teher ]
ECU AL 3. 2 S2erint
ﬁ SISl ﬁ ==l i ]
—+| |-t —+| |-
O=p D=p il il
) .

- A szadrmaztatott vizszintes teheresetnek tetszéleges név adhato;

- Az EC foldrengés szarmaztatott teher gomb megnyomasat kovetden, egy szorzoét kapnak a
teheresetek a tehercsoportok alapjan, melyekhez tartoznak. A vonatkozo szabvany és képlet az
EN 1990-1-1 A1.3.2 DK NA: 4; = 1.5%(X Gyj" + " Xis1 ¥2,Q).0)

- A Generald funkciodval az Irdny gombok szerint jonnek |étre a teheresetek.

A generalt teheresetek megjelennek a Terhelési esetek dialdbgusban, valamint a Terhek fulon az aktualis
terhelési esetek legordiilé menUjében is kivalaszthatok.

B Terhelési esetek ﬂ
ITerhek | Végeselemele  Ad
Ssz. MNév Tipus Idétartamosztaly & Ok

(EN 1935 1-1) | || Notional Y- -
1 case 1 - Allands m et ycase 1
2 Notional X+ Szarmaztatott vizszinte Allanda L= otional ix
3 Notional X- Szarmarztatott vizszinte Allandd Import f Export > Metional ¥-
4 Notional ¥+ SzArmartatott vizszinte Allandd | Notional Y+
5 Notional - Szarmaztatott vizezinte Allandd y

3 Téréld

A tehergenerélas folyamata az alabbi képen lathato:



¥

{EN 1995 1-1)

Alland

Iddtartamo:

Tipus

G

6

Alland

+5zerk. dnsuly

+

’ nh.w,.,, _7“7.?..,“
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4.6. Megjegyzés a terhekhez

Egy Uj tulajdonsag — Megjegyzés — lett hozzdadva minden tehertipushoz. Ennek segitségével minden
egyes teherhez adhatunk egy cimkét, a késébbi beazonositds megkdnnyitésének érdekében.

A megjegyzés minden teherhez bedllithatd az Alapbedllitdsok dialbgusokban.

10.0 kN/m,

Vonalmenti terhek - Erd

1 2 gqidfml..
l Q2 [Nfm] o

Tehelési eset ..... Tehereset

Megieayzes . ... l Force-y|

|-|-|.|_ Az intenzitds a hatdsvonalon
all] értelmezett (pl. dnsdly).
-\;I

—

Az irdny dllandd a hatasvonal
\ \_ mentén (pl. héteher, dnsdly).

A terhek megjegyzéseinek megjelenitése ki- és bekapcsolhatd a Bedllitasok/Megjelenités/Terhek
dialogus Megjegyzés megjelenités opcidjaval.

Bedllitasok *

&) Beallitasok ‘ |
- Munkakérnyezet Teher
{1 Rajzolas

-1 Szamitas Altalincs opeigk Hémérséklet-valtozss
[=-{£57 Megjelenités . . —
¥ . .
_____ " Rajzi elem [ Megjegyzés megjelenités I Méretfarény [m] ..... | 1.0000
----- 215 SzAmok / [ Teherérték-megielenités
-y saint Ertékaranyos megjelenités ezt lodohesird
----- 17 Lokalis knordinéiﬁrends;/

..... Sraffozasksz [mm] .. | 20,000 N: méretfardny [m] .. | 1.0000
""" M: méretfarany [m] . | 1.0000

----- Koncentralt teher

----- Méretfarany [m] .... | 1.0000 Tamaszmozgds
Méretfarany [m] ..... 1,0000

----- i Méretfarany [m] ..., | 1.0000 Mozgd teher
..... Tervezes adat TR Lokdlis kr. mérete [m]

[#-{_J Rajzterilet
Méretfarany [m] ..., | 1.0000
Mentsd alapértelmezetinek Mégse

Vonalmenti teher

A terhek megjegyzései megjelennek a Sziirés dialdégusaban és a kilistazott tehertablazatokban is.
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Vonalmenti teher

Ssz. ql q2 ml m2 Terhelési eset Megjegyzés |Intenzitas| Irany
[-] [kN/m] | [kN/m] | [kNm/m] | [kNm/m] [-] [-] [-] [-]
10.000 | 10.000 0.000 0.000 | Tehereset Force-y Hatas Allandd
10.000 10.000 0.000 0.000 | Tehereset Force-z Hatas Allanda
10.000 10.000 0.000 0.000 | Tehereset Force-x Hatas Allanda
Sziirs | 28|
EI--Tn_aher
i - Vonalmenti megosald erd vagy nyom;
- Teher megjegyzés
i i-Force-y
- Force-z
. Forcex
=5 Egyéni szlirdk
)
Vonalmenti teher
Ssz. ql q2 m1l m2 Terhelési eset Megjegyzés |([Intenzitas| Irany
[-] [kN/m] | [kN/m] [[kNm/m] | [kNm/m] [-] [-] [-] [-]
10.000 | 10.000 0.000 0.000 | Tehereset Force-y Hatéas Allandd
10.000 | 10.000 0.000 0.000 | Tehereset Force-z Hatés Allandd
10.000 10.000 0.000 0.000 | Tehereset Force-x Hatas Allandé
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4.7. Terhek exportalasa/importalasa a vagélapon keresztiil
A terhek értékeinek vagolapon keresztil valdé ,mozgatéasa” lehetévé teszi azok kdnnyebb és gyorsabb

modositasat.

Export

A terhek exportalasahoz kattintsunk az Export gombra, ezzel az informacidkat a vagodlapra kildjik. Ez
utdn a vagolap tartalmat beilleszthetjik az Excelbe vagy egyéb tablazatkezelé programba, és ott
moédosithatjuk azt.

A

Csak a megjegyzések és a terhek intenzitdsa modosithato; ne vegyiink fel Ujabb
oszlopokat, mert azok dsszezavarjak a beimportalt adatokat!

Modosithaté oszlopok

#Type Guid Case Comr‘gt{nt gl fkN/m:g2 [kN/m2] g3 [kNFm2]

LDSURFFORCE  580001cb-8b57-4a8e-945f-fc957f1badsf force FORCI 10 20 30

LDSURFFORCE bb8bed0c-cchic-4cc9-aab0-8727b3c74141 force FORCE-x 10 10 10

LDSURFFORCE 9c620550-5321-402¢-8846-8434b40ef5c6 force FORCE-x 10 20 30

#Type Guid Case Comment il ] qDI{}/mz] ghl 2/m]

LDSURFFORCESP 33da63d3-965b-4035-9130-3957241e1237  force 0 0 1

LDSURFFORCESP 40c74961-da03-43e4-a590-64efc8538c61 force 0 0 1

#Type Guid Case Comment nlkN/m]n2 [kN/m] n3[kN/m] ml[w;’m] m2 [kNm/m] m3 [kNm/m]
LDSURFSTRESS 3a03dab8-48a4-4478-9fa2-9b6ac4217950 stress const 10 10 10 10 10 10
#Type Guid Case Comment el jn] e2? [m] e3[m]

LDSURFSUPP ad0e8d96-clal-43ab-97ac-030d2cc9eeel  supp motion Ey 0.01 0.01 0.01

LDSURFSUPP 063863f6-1dd1-46e3-8bb4-ebd491lde6chb0  supp motion Ex 0.01 0.01 0.01

LDSURFSUPP 47370d6b-9c4a-4767-9a03-d72784424359  supp motion Ez 0.01 0.01 0.01

#Type Guid Case Comment t1[Jc] t2[°c] t3[°c] t1'[°C t2'[°C] t3'[°¢]
LDSURFTEMP beoafacf-a07z-4eds5-993f-bbd5cacs8736 temperature CONST_circle 10 10 10 \ 10 10 10
LDSURFTEMP b3b06ces-8bda-48b3-a492-4bc790ca3dBe  temperature CONST 10 20 30 10 10 10
LDSURFTEMP faf7f053-al2a-46f6-9798-8ef647ae53e3 temperature CONST 10 10 10 10 10 10

Az értékék moddositasat kovetben eldonthetjik, hogy a teljes adatsort vagy csak bizonyos sorokat

szeretnénk a programba importalni. Valasszuk ki a kivant sorokat, méasoljuk a vagdlapra (Ctrl+C), majd

kattintsunk a FEM-Designban az Importra.

A

Ha allando fellleti terhet exportaltunk, csak az elsé intenzitas-érték mddositasa lesz

hatassal a fellleti teherre.
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5. Analizis

5.1. Képlékeny rud, tamasz és kapcsolat

Lehet6vé valt a rdd-, tdmasz- és kapcsolat elemek képlékeny szamitasa.

NUBNA DA N I T B g 1

F |

t EE O=

Rud Tamasz

Modellezési eszkoz

A képlékeny szamitas a héjelemek (tomdr lemez és fal, eléregyartott panel lemez és fal, fa panel lemez

és fal, fiktiv héj) élmenti kapcsolatai esetében is elérhetd. A kovetkezd abrak megmutatjak, hol taldlhato

meg ez az Uj lehetdség a kildnbozé dialbgusokban:

Tamdr lemez

2 B OO G| O @ D L[

A

Racsrid

m Altaldnos I Km. @ Anyag

Azonositd [ poziddszam) «ueveviriienes | T |
MNyomas Huzas
Hatdrerd [M] vovevveennn. 1.000e+15 I Hatdrerd [ .oveeeen..n. 1.000e+15

Viselkedes ....... | | | : Viselkedés ....... |

-
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Pontszerd, eltoldas elleni tamasz u Vonal-vonal kapcsolat u

Altaldnos $ Adat ‘ Altalénos | - Adat

Eltolsdas elleni rugd [knjm, [kn] TS oo oerroroooeeaon [Egyén ™
N . iz Eltolédas elleni rugd [kM/m,m] Képlékeny hatérerd [ki/m]
'yomas uzZas
i K 1.000e+10 v @ 1.000e+10 v Nyomés Hizés Nyomés Hizés
e ' 10002407 = 10002407 = M| toooe+1s | @[ Loooe+is |
Myomas Hizas
L L. Ky L000E+07 = |+ 10002407 = [ | 1.000e+15 [[1| 1.000e+15
eplekeny hatdrerd |:|| 1.0002+15 | |:|| 1.000+15 | 4 | | Of |
Kz 1000407 = 10002407 - B[ toooe+is | B[ Loooe+is |
S g b RTRW——.
Nyomas Hizas Myomas Hizas
O L745e405 - 17452405 = [ toove+1s | B[ Loove+is |
Feliileti timasz/csoportos [E
cy 1745405 H 17452405 |:|| 1.0002+15 | D| 1.0002+15 |
[ 3] adat 7 L745e405 - 1745405 - F[toooe+1s | FEI[Loooe+is |
TIBUS cvvvovvvesees et ssse et Egyéni -
l ] Elére definidlt tipusck Viselkedésmdd
Eltolods eleni rugs [k/mz2/m] Képlékeny hatéreré (kiijm2] L.
113 —
Nyomés Hiizds Nyomés Hiizés _&_ |
K¢ 10000405 v |3 1000e+0s v | F)[1o00e+1s | FI[zoo0ess | 7 7 — — SUIGAEST EENVEZE 1ovvrereres
o tomeis <3| somens +) | B[iommis | Bsomis ]
Kz' 1.000e+05 'El 1.000e+05 D I:I Lokalis koordindtarendszer Pozicid (kezddpont, végpont)
L - -~ Azirdny allandd a —a
el ‘\< hatasvonal mentén !—!—!I
T . . I

[2eerenses

A fenti opcidk csupan a nemlineéris képlékeny moédon szamolt teherkombinaciokra relevansak..

Tovabbi részletek a kovetkezd fejezetben, az angol nyelvi dokumentacioban, illetve néhany részletes
képlékeny szamitasi példa is taldlhato a hitelesitd konyvben.
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5.2.

képlékeny szamitasoknal

Rudak megvaltozott viselkedése nemlinearis rugalmas és nemlinearis rugalmas-

A program korabbi verzidiban csak a rudak korlatozott nyomasi teherbirasat lehetett figyelembe venni,
mostantdl mar a rudak korlatozott huzasi teherbirassal is szamithatok.

Racsrid

|25

Myomas

m Altaldnos

Azonositd {pozicdszam)

I o | i1

Hizas

L

=

\

\

A}

[ Myomas, Rideg ] [ Myomas, Képlékeny ]

| Huizas, Rideg | | Huizas, Képlékeny |

Korabban, NLE esetén, ha egy rudnak a maximalis nyomasi ellenallasa nulla volt, és az elsd iteracids 1épés
soran a kiilsé terhelés hatasara nyomas keletkezett a ridban, a szamitasi moédszer nem engedett hizast
a tovabbi iteracios lépésekben, még ha ez elméletileg lehetséges is lett volna. Most lehetévé valt, hogy
a hlzas és nyomas valtakozhasson az iteracids |épések sordn NLE esetén.

Az kétfajta viselkedés (rideg vagy képlékeny) aktudlis hatdsa az adott teherkombinacié szamitasi

bedllitasaitol figg:

Teher-
kombinacié
Osszeallitasa

NLE

B Teherkombinacick beallitisa

NLE + PL

B ° Teherkcmbinacick beallitasa

MLE | PL

Teherkombinadd NLT

5SSz, | Tipus
T 1

NLE | PL

Teherkombinacid MLT

55z, | Tipus
T |1
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ANitA4 H acsri =] dcsri
Bedllitasok di- | ™ = LT
a|égUS beél' [A.1] Altalines I Kml @ lnyag‘ [A.1] dttalénos I Kml @ Mm|
litasai AZONOSIES (PO2AIGSZAM) v e =D g
Nyomés Hizés Nyomss Hiizs
[¥] Hatdrerd P ............ 2000 (V] Hatérerd k] ........... 2000 (V] Hatrerd D] vvvervoreens 2000 Hatdrers [ vvovererers 2000
Visehkedés ...... | : Viselkedés ... | ] : Viselkedés I| : Viselkedes ....... :
— | Récsrid [ =]
Ao I m| o Mm‘ fltalénos I Kml il An‘ﬁg|
AzONOsitd (.pOZICESZAM) .vvvivisisiins T
AZoNOSHS (POAESZM) .
— — Nyomés Hizds
s izée
Hatérers ] .oovvvvee 2000 7] Hatérerd (440 ©.ovvvvr T::era Bl o T::e's Bl o
Viselkedés ... Viselkedes .......
Viselkedés ... | ] i Viselkedss ....... ‘ ] i I| i i i 5
Récsrid | I s L
e | T Kr“| o Mm‘ dtatives | T em | 5] Anyag|
A2onosits (PGS o orrer o i
— — Nyomés Hizas
yomss izss
Hatdrerd [ .voevvvennsns 2000 (7] Hatarerd K] oorevonnnen. 2000 T:’E'E (] e 200 T:ma B v 2000
Viselkedés .. Viselkedés .....
Viselkedss ....... | : Viselkedés ....... ‘ : I| i f : f
Récsrid bl e L
Altalanos I m| i) Anvag‘ Altalénos I m| il An‘ﬂg|
2ot oAEESEEN) oo A
— — Nyomés Hizas
yamés izis
HAtErerd KD ovovevevens 2000 (7] Hatérerd [N «ooevooons 2000 T::rera L5l 20 T::ma Blommos 2000
Viselkedes ...... Viselkedes ...
viselkedés ....... | ] i Viselkedss ....... ‘ ] i I| i i i i
Viselkedés Rideg, fliggetlenil attol, hogy melyik Rideg vagy képlékeny, attdl fiiggden,
viselkedés lett kivalasztva a Bedllitdsok hogy melyik viselkedés lett kivalasztva a
dialégusban Bedllitasok dialogusban
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5.3. Elemtobbszorozodések ellenérzése

Uj opci6 keriilt a Bedllitdsok/Szdmitds/Analizis dialégusba. Beallithatd, hogy a program megkeresse-e a
duplikalt szerkezeti elemeket és/vagy terheket.

Beallitasok (X

[H] Beallitasok =
- Munkakérnyezet AnaIIZIS

- Rajzolas
H-| = Szamitas Automatikus mentes...

----- |\ Szabvany, bedlitasok f e e
B \verer drtdie [] 5zamitas eldtt
. ; [T szamités utdn

Az automatikus menteés felllirja az
eredeti fajlt.

Szamitas eldtt duplikalt elemek keresése ...
[#-{_1 Meagjelenités
- Rajzterilet Szerkezeti elemekre

[] Terhekre

Nézziik a kovetkezd példat egy elemtdbbszorozddésre a modellben:

- pontszer(i tdmasz: 2 azonos tdmasz (1 sziikségtelen mdsolat);
- vonalmenti tdmasz: 3 azonos tdmasz (2 sziikségtelen mdsolat);
- gerenda: 3 azonos gerenda (2 sziikségtelen mdsolat).

Azaz 3 problémas elemiink van 5 szlikségtelen méasolattal.

Ha ez az opci6 be van kapcsolva, a szamitas elékészités alatt a kovetkezé felugrd ablak jelenik meg:

FEM-Design - Kérdés *

elem).
Szeretné kitdrolni az Gsszes (3 szerkezeti elem) megegyezd
masolatot szamitas elott?

o Eqgy vagy tibb megegyezd masolat taldlhatd (1 szerkezeti

- lgen: az Gsszes megegyezd masolat torlése és a szamitas
folytatasa.

- Mem: Szamitas tarlés nélkal.

- Mégse: “Eszkdz/Modell javitas/Duplikatumok tarlése’
funkcioval egyesével megvizsgalni és javitani a hibakat,

A program tajékoztat a szilkségtelen masolatok szamardl. A dialégusbol vald kilépéskor harom valasztasi
lehetéségiink van:

- azlgenre kattintva az 0sszes masolat automatikusan torlésre kerl;

- a Nemre kattintva modositas nélkul fut le a szamitas;

- a Mégse gombra kattintva a szdmitast megszakitja a program, ekkor visszatérhetiink a modell-
hez, és a sziikséges modositasokat elvégezhetjik a Modelljavité - Duplikatumok térlése
opcidjaval.
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5.4. Merev diafragma

Szamitasok |

[][7] szamitasok A=
= I Areta Analizis
-] Terhelési esetek
-] Imperfekeisk Veégeselemtipus
-] Teherkombinadidk — ..
-[]I"| Tehercsoportok maximuma oo ngg:spefennﬁgisg?ﬁljﬂ
~C1[C] stabiitas = A T csoméponttal (hasszabb
-] sajatfrekvenda szamitasi iddt
-1 Féldrengés
Diafragma

R

Cslicssimitds engedélyezése

-

Az Ujfajta, merev diafragma biztositja, hogy a sikjaban taldlhaté pontok merevtestszer(i elmozdulast
végezzenek minden irdnyban. Tovabbi, angol nyelvl informécié itt talalhato.

Teher és szerkezet Nincs diafragma

7.0543/997

7

Membran merev Merev

7.03780572

5.5. Az osszes relevans alak kivalasztasa modal analizisben
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Ez az Uj funkcid segit kivalasztani az 6sszes relevans alakot modal analizisben. A Vdlaszd mind gombra
kattintva a program 6sszegydUijti a nem nullaérték( modalis tomegszazalékokat.

A Nem keresi ki a dominans alakot, azt kézileg kell kivalasztani.

Foldrengés szémités, beallitasok [

Modszer | Cpadk

Modalis analizis
J@ ) Alfa ... 0000 | [ahcinezd
Statikus, Mo TIs) mx'[%] | my[%] | mz[%] | Rezoésalak

linedns alalc 0.005 5.5 0.0 0.0 Valaszd mind

2 0.004 89.5 13.6 0.0
0.0 0.0 0.0|=

Statikus, Domindns alak
slaprezgésalak

Faldrengés szamitas, beallitasok <

Gsszeqzési szabaly irdnyonként: Médszer | Opddk

2
sRsS: By = > F, Al -
£ Z B Modalis analizis
ﬁ e Aifa 3 N 0.000 | [akaimazd
Add hozzé a dokumentadiéhoz o
|| | s T Tom T T oo Rt
linezris alak 0.005 5.5 80.0 0.0 __ua’\aszd mind
2 0.004 89.5 13.6 0.0
95.0 93.6 0.0 =

Statikus, Dominans alak
alaprezaésalak

Add hozzé  dokumentadshoz
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6. Vasbeton tervezés

6.1. Vasbeton gerendak részletes vasalasi tervének exportalasa AutoCad rajzként
Mostantdl a vasbeton gerendak vasaldsi eredményei AutoCad dwg vagy dxf rajzi formatumban is

kimenthetdk a Fdjl menl Exportdld/Exportald AutoCAD fdjlba... pontja segitségével.

@ FEM-Design 17 - 3D szerkezet - vasalas.str
Szerkesztés Rajzolas Modositdas Eszkdzdk Beallitasok Mézet Ablak Sdgo

Cirl+N
Cir+0
*  Maximum -
| Mertsd Ctd+S
Mentsd mirt Cil+Shift+§  [P0lEs3

Exportald
Helyrealltasi fajlok...

Exportéld Office OpenXML { docx) dokumentumba...
Exportald XHTML+MathML oldalra...

ortald Mathcad 15 munkafizetbe (béta). .
Exportald AutoCAD f3jlba {dwg | ).
237-’I I?323?| |?323?I

() Myomiasd... Ctd+P

Lepj ki Cir+Q
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6.2. A vasbeton gerendak vasalasi rajzanak ujdonsagai

A vasbeton gerendak vasalasi rajzan a kdvetkezd Uj adatok jelennek meg :

- kengyel kotazas;
- szalvas koétazas;

- keresztmetszetek pozicioszamokkal.

Kengyel kotazas
e 8000 L
1 i
(3) 24 88/340 |
67 24¥333 157,
1 T
Szalvas kotazas
, (1) 4 o8 - 8571, B500A
286 8000
, (2) 2 016 - 9142, B500A
571 8000

Keresztmetszet poziciészamokkal
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6.3. Vasbeton héj kihajlasa

Vasbeton falak és lemezek kihajlasi tdnkremenetelének figyelembe vételére egy Uj ellendrzési feltétel
lett beépitve, a vasbeton héj kihagjldsa. A héj kihajlasanak szamitasa egy egyenérték( oszlop kihajlasara
van visszavezetve, melynek masodrend( ellenallasa és kihasznaltsadga van kiszamolva.

Csak egyenes vasalasu, allandd vastagsagu tomor vasbeton lemezekre és falakra
alkalmazhaté ez a szamitas.

A szamitas az un. kihajlasi régidkon alapszik, melyek a Vasbeton tervezés fiil Feliileti vasalds/Kihajldsi
hossz funkciojaval definialhatok:

Vasbeton tervezés | Acéltervezés  Fatervezés

i, r_1
‘I - - =3 g i E
T T T e LIJ 1 Q

Minden egyes kihajlasi régidhoz tartozik egy kihajlasi tényezé (béta) és egy iranyvektor a héj sikjaban.
Az el6bbi az egyenértékl oszlop kihajlasi hosszahoz, az utdbbi az oszlop x' irdnydhoz sziikséges.
Alapértelmezettként a FEM-Design egy régiot definidl minden héjhoz, az irdnyvektor falak esetén
fuggoleges, lemezek esetén pedig parhuzamos a lemez lokalis x' irdnyaval. A kihajlasi tényezé
alapértelmezetten 0,0 minden héjra, atdefinialasaval eldonthetjiikk, hogy sziikség van-e az
idéigényes szamitas elvégzésére.

{@2 Azokat a héjakat, melyeknek a kihajlasi tényezdje 0, nem vessziik figyelembe a kihajlas
szamitasban, 0 kihasznaltsagot tarsitunk hozzajuk.

Uj régié hozzaadasaval az alapértelmezett kihajlasi régiok megvaltoztathatdk. Egy héj tobb kihajlasi
régiot tartalmazhat kilonb6zd kihajlasi tényezdvel és iranyvektorral, de a héjakat teljes mértékben le kell
fedni ezekkel a régidkkal.

Kihajlési hossz (=]
M2 2 E

Az ellendrzésnél a program egyenértékl rudat general a héj anyaganak, vastagsaganak és vasalasanak
figyelembevételével. A héj kihasznaltsdga az adott pontban megegyezik ennek az egyenértéki
oszlopnak a maximalis kihajlasi kihasznaltsagaval.

A szamitas lépései a kdvetkezdk:
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1. Mint az 6sszes héj tervezési szamitasa, a héj kihajlasa is minden egyes csomépontban ki van
szamolva (csak ott, ahol nem nulla a kihajlasi régié kihajlasi tényezdje).

A pont, ahol a kihasznéltsagot
szamoljuk
' ™

ST
= ¥ ]

2. A helyettesitd rud a kdvetkezéképpen generaljuk az adott csomoéponthoz. A ponton at az adott
iranyvektorral huzunk egyenest, és ezzel elmetssziik a héj konturjat. A két metszéspont lesz a
rud kezdd és végpontja.

A Megjegyezziik, hogy az egyenértékl rad hosszat mindig a héj konturja hatarozza meg és
nem a kihajlasi régioé! Ha egy csomdpont két kihajlasi régié szélén talalhatd, akkor
mindkét kihajlasi tényezével kiszdmoljuk az eredményt, és a kedvezdtlenebbet jelenitjik
meg.

p=2*

B=17

B=2§____

3. Az egyenérték(i oszlop keresztmetszete egy méter széles, magassdga a héj vastagsagaval
egyezik meg. A héj alkalmazott vasaldsat a rad hosszirdnyl (x') tengelyének irdnyaba
transzformaljuk, majd elhelyezzlk a rddban, mint hosszirdnyd vasalas.

Az ellendrzés keresztmetszetrdl keresztmetszetre torténik a rad mentén. A keresztmetszetek ta-
volsagat a Helyettesité rud osztdskézénél lehet megadni a Tervezési-szamitdsi paraméterek
dialégusban (lasd lejjebb). A keresztmetszetekben ébredd igénybevételeket a héj
igénybevételibdl  szarmaztatjuk, azoknak a rdd koordinata-rendszerébe  torténd
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transzformalasaval. Mivel a kihajlas iranya merdleges a héj sikjara, igy elegendé a radban ébredd
normaleré és a héj sikjaban levé nyomaték a szamitashoz.

Tervezés-szamitasi paraméterek X
Alsé vasalas
Alapértelmezett vasalas i Ve
Irany Mindség Atmérd |Betonfedé | »
[mm] [mm]
o0 10 20
¥y BS00A 10 30|y
Megengedett repedéstagassag [mm] | 1.00 05m
Felsd vasalas
Alapértelmezett vasalas 0.5m
Irany Mindség Atmérd | Betonfeds | »
[mm] | [mm]
B500A 10 20 05m
¥ B500A 10 30|y
Megengedett repedéstagassag [mm] | 1.00 0.5 m
Ha lehet, ne hasznéljon nyomott vasakat
. . iy 0.5m
Hasznaljon minimalis vasmennyiséget, ahal szikséges
Helyettesitd rid osztaskdze [m] ........ 0.500
0.5m
Kihajlasi hossz [M] v 32.00
(EC2 9.6.2(1)-hez lasd a svéd nemzeti mellékletet)
Rep. tigassag biztonsagi tényezdje ... | 1.000
(EC2 7.3.2(4)-hez |3sd a svéd nemzeti mellékletet)

4. El6szor kiszdmoljuk az dsszes keresztmetszetben az igénybevételeket, majd a korabbi beéllitas
alapjan vagy a névleges merevség vagy a névleges gorblilet mddszerrel kiszamoljuk a masod-
rend( igénybevételeket. Az egyetlen kiildnbség egy valds rud szamitdsahoz képest az, hogy a
masodrendl hatasokbdl szarmazo kiilpontossagot csak és kizérdlag a héj sikjara merélegesen
vessziik figyelembe. Mas széval a kilpontos normalerének csak a héj z' irdnyaban van
kilpontossaga. Ez 6sszhangban van azzal a ténnyel, hogy a kihajlas meréleges a héj sikjara.

Neq

¥ M {»M

- T E

5. Véglil minden egyes keresztmetszetre kiszamoljuk a kihasznaltsdgot a masodrend
igénybevételekbdl az egyenértékG rudon, és a legnagyobb kihasznéaltsdgot rendeljik a
csomoponthoz.

A héjak kihajlasvizsgalata elérhet6 teherkombinacidkra, teherkombinaciok és tehercsoportok maximu-
mara is. Ezen eredmények megjelenithetdk az Uj eredmény/Vasbeton héj/Hé; kihajlds alatt.
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Uj eredmeény

Eredmények ‘ = 2 e

- Analizis thasznalﬁag Szamitas
Terhelési esetek Tanerombindotk. v
Mozgd teher maximuma Szamitas Teherkombinacick ~

Mozgé teher - Hatasabra /] Mhasendheag éblzan

Teherkombinacidk Kombinécid/komponens

Teherkombinacidk maximuma ax
E1-vb. héj 1 Kihasznihsig
Tervezési ertk
Saikséges vasalis
Alkalmazatt vasalés
Hidnyz6 vasalés
Nyirssi ellendllés
=1 Fi) kinagla

Max. | wAX | VAT | WX
3] (o] | (6] | (%]

e
[5]

Slendrzss | Terles < Adsaeteh shejtioe

A szadmitds fontosabb részeredményei elérhetéek a listdzds funkcidval, a Vasbeton
tervezés/Teherkombindcidk/Héj, kihajlds tablazatban. A héj kihajlasa megjelenik a Héj, kihaszndltsdg
listdban is.

Listazas (S

L 2 I Y bicktumoka
Foldrenges \Teherkomblnacmk | Ee—

EI Alapozas tervezés
- Teherkombinacidk P
kasabiaasiak maximu Eredmények AaBbOoUu »

EI Vasbeton tervezés Hegj, Tervezési erdk
] ' Hegj, Sziikséges vasmennyiség
I Teherkombinaddk : i3
& Tenerkombinaciok maximu o, Myiras elenalas
- Tehercsoportok maximum: Héj, Repedéstagassag Rejtsd el a nem
B Acéltervezés Héj, kihasznaltsag lényeges tablakat
= Héj, EC 1552-1-1 F Melléklet (Informat iv
-~ Bemend adatok ' ( ) Kornyezeti tizedes-
- Teherkombinaciok jegy pont helyett

- Teherkombinacidk maximu Teherkombincis

=----Teher’csoportok. maximumz Default Dsszes cella
- Fatervezés | kitdltese

Héj, Kihajlas, Teherkomb.: 1

Azonositd | Kihasznaltsag X y z As, felso As, also As, koz. N_Ed
[-] [%] [m] [m] [m] [mm2/m] [mm2/m] [mm2/m] [kN/m]
w.1.1 28 21.871 44.805 -3.000 523.599 523.599 0.000 -9.687
M_Ed M2_Ed N_Rd M_Rd Rld hossza Béta
[kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [-]
8.740 8.885 -35.046 32.146 3.000 2.000

Minden lemez és fal egy-egy eredménnyel rendelkezik, beleértve a mértékadd keresztmetszet helyét, a
vasalast, valamint az elsé és masodrend(l igénybevételeket az ellenallassal egyiitt.
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6.4. Vasbeton héj - EC 1992-1-1, F Melléklet

Egy Uj ellendrzési kritérium all rendelkezésre vasbeton héjakhoz az EC 1992-1-1, F Melléklet alapjan.

"

Ez a lehetdség a vasalas megfeleléségérdél tajékoztat, az EC 1992-1-1, F Melléklet szerinti eldirasokat
kdvetve. A vasalas megfeleld, ha a hasznalhatosagi hatarallapot alapjan a repedések megengedhetdek,
és ha a teherbirasi hatarallapothoz tartozd alakvaltozasi képesség kielégitd. Ez a mddszer csak sikbeli
fesziiltségallapot esetén mikodik. A FEM-Design a vasbeton héj sikjaban szamolja a fesziltségeket, az
alkalmazott és szlikséges vasalashoz az F1.(4) képletet hasznalja.

A A képletben a nyomas a pozitiv.

Az eredmények dokumentéalhatok; a megfeleld tablazatot a Vasbeton tervezés/Teherkombindciok,
Teherkombindciok maximuma vagy Tehercsoportok maximuma listaibél valaszthatjuk ki.

A Ha a dan nemzeti szabvany van beéllitva, a szamitds a 1992-1-1 DK NA:2007 szerint
torténik.
Listazas 23]
i - Fildrengés - Teherkombina’ciék Objektumokat
(- Alapozas tervezés
- Teherkombin&cick —
.. Teherkombinggick maximu Eredmények AaBbOOUU 4
£ vasbeton tervezés |

i} Teherkombinacidk maximu

¢ i} Tehercsoportok maximumz
- Acéltervezés

{ i-Bemend adatok

i~ Teherkombin&cick

Hé&j, Tervezési ertk
&j, Szlkséges vasmennyiség

ianyzd vasalas

Héj, Kihajlas

Héj, Nyirasi ellenallas
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Hej, EC 1992-1-1 F Mellgk ket {Informativ ), Teharkomb.: 1
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Azonosio |Vastzgsag | Elemn | Csp. Sk |[Szigma Edx|Szigma Edy| Tad Edxy | cot{theta) F.1{3)
[ [mm] ] K [] [M¢mmz] | [M/mmz] | [M/mmz] ] []
w.l1 200 1 85 | Also -0.00 -0.00 0,00 1.3 | Vasalds sziik s2ges,
B85 | Felsa 0.0 R -0.01 1.0 | Vasalds sziik s2ges,
2 177 | Alsa -0.01 -0.04 RIE] 2.2 |Vasalas sziik s2ges,
177 | Felsd o0z 0u04 -0.02 1.6 | Hem sziiksages vasalis,
3 36 | Also -0.00 -0.00 0,00 6.0 |Vasalds sziik s2ges,
36 | Felsa 0,00 R -0.00 1.8 |Vasalds sziik s2ges,
4 125 [ Ao -0.,00 -0.01 -0.,00 444.7 | Vasalds ssukséges.
125 | Felss 0.00 0.01 -0.00 2.7 | Mem szikséges vasalas,
5 i1 | Also 0,00 -0,00 -0.00 4.2 |Vasalis sziikséges.
i1 | Felsa 0,00 0,00 -0.00 2.8 |Vasalas sziikséges.
& 24 | Alsa -0.08 -0.02 0.07 1.3 |Vasalas sziikséges.
214 | Falsd 0.08 0.0z -0.07 1.5 |Vasalas sziikseges.
7| 50 |aka -0,00 -0,00 0.00 1.5 | Vasalis smiiksdges.
50 | Falsi 0.00 0.00 -0,00 1.0 | Vasalis smiiksdges,
A Ikalmttképletek fidx fey Szigmacd | frdc{Alk.) | fody (Alk)) nii fed Szigma Rd
[-] [Mfmmz] | [Mfmm2Z] | [N/mmzZ] | [M/mmz2] [ frnmz] [-] [Mmmz] [ frnmz]
[F2.): {F3.); (F4) 0.01 0.01 0.01 0.95 0.96 0.562 0.7 599
(F5.); {F&.): {F7) 0.00 0,00 0.01 114 114 0.562 0.7 599
(F2.): {F3.); {F4) 0.03 0.06 0.04 0.95 0.96 0.562 0.7 599
- - - 1,14 1,14 0.562 .7 5.9
(F2.): {F3.); {F4) 0.00 0,00 0.00 0.95 0.96 0.562 0.7 599
(F5.); {F&.): {F7) 0.00 0,00 0.00 114 114 0.562 0.7 599
(F2.): {F3.); {F4) 0.00 0.01 0.00 0.95 0.96 0.562 0.7 599
- - - 1,14 1,14 0.562 .7 5.9
(F5.); {F&.): {F7) 0.00 0,00 0.00 0.95 0.96 0.562 0.7 599
(F5.); {F&.): {F7) 0.00 0,00 0.00 114 114 0.562 0.7 599
{F2.3; (F3.): {F4) 0.12 0.09 0.13 0.95 0.95 0.562 10.7 5.59
{F5.); (F&.): {F7) 0,00 0.03 0.14 114 114 0.562 10.7 5.99
{F2.); (F2.): {F4) 0,00 0.00 0,00 0.95 0.9 0.562 10.7 5.99
{F2.); (F2.): {F4) 0,00 0.00 0,00 114 114 0.562 10.7 5.99
F.i{4)alk, |ftd={F.8}|ftdy (F.9)Ezigma cd {F.10 F.1(4)
[ [M/mm2] [[M/mm2] | [N/mm2] [
Mincs teljesit... 0.01 0.01 0,01 | Teljestval
Mincs teljesit... 0,00 0,00 0,01 | Nincs teljesit...
Mincs teljesit... 0,05 0,05 0,05 | Teljestval
Hincs teljesit... 0,00 0,00 0,00 | Nincs teljesit...
Hincs teljesit... 0,00 0,00 0,00 | Nincs teljesit...
Hincs teljesit... 0,01 0,01 0,01 | Nincs teljesit...
Hincs teljesit... 0,00 0,00 0,00 | Nincs teljesit...
Hincs teljesit... 0,00 0,00 0,00 | Nincs teljesit...
Hincs teljesit... 011 011 0.14 | Teljestval
Hincs teljesit... 0.02 0.02 0.15 | MNincs teljesit...
Nincs teljesit... 0.00 0.00 0,00 | Telesitval
Nincs teljesit... 0.00 0.00 0.00 | Mincs teljesit...




7. Acéltervezés

7.1. Tlzteherre tervezés

Az Acéltervezés/Acélrud, tiizteherre tervezés helyen elérhetd Uj szamitas célja az acélrudak tlzteherre
torténd ellendrzése és tervezése, az EN 1993-1-2 szabvany szerint.

A szamitashoz néhany Ujabb kiindulasi adatra is sziikséglink van; egy specialis tervezési kombinacidra
és/vagy egy tervezési csoportra:

Acetervezes

1.00 |~

1.0 =
iitds Kaorfig... I I Acél nid, tizteheme tervezés
icidk - Maximum - Szinpg M)

T

A tlzteherre valo tervezéshez sziikségiink van még egy Uj biztonsagi tényezére is, a yms—re. Ennek értéke
a Gerenda/oszlop tulajdonsdgok/Anyag/Alkalmazdsi kériilmények dialdgusa alatt allithaté be:

Gerenda/eszlop tulajdonsagok M

P
Altalanos I km. | [ils Anyag [:l Riidvégek

Konyvtar
B- ngan

| Alkalmazasi keriilmények |

Gamma MA (T | Tr, Tf) 1.00

Gamma M1 (T | Tr,T) | 1.20 | .00
Gamma MA (Tr)vevvrie e eeeeennens 1.00 I

»

m

EN 1993-1-8 specdifikus:

Gamma M2 (T | Tr,T) ...| 1.35 1.00

5 GammaMS{TITr,Tf}...

1.00
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A rudak megfelelé paramétereinek megadasa utan egy ,+T0z" tipusu teheresetet kell 1étrehozni a
Terhelési esetek dialégusban;

1 | Terhelési esetek

Ssz. MNéw Tipus Id&tartamosztaly - K
(EM 1995 1-1)
1 dead +5zerk, dnsdly Allands
2 live - Allandé

3 fire Allandé Import [ Export =

+5zerk, dnstly
+Talaj dnsdlya Szurd be
+Zsugorodas

m

HiE 110

Tardld

oldr, =r, FXTivx Térald mind
+Féldr. teher, Fx-Mx

+Fildr. teher, Fy+My
+Féldr. teher, Fy-My

majd a tehercsoportok maximumahoz létre kell hozni egy rendkiviili tehercsoportot, ami tartalmazza a
.+T0z" terhelési esetet:

B ' Tehercsoportok

S5z, Tehercsoport Hozzdadott terhelési esetek| = oK
Allandd, 1.00, 1.35, 1.0 ) dead

2 esetleges (Ideiglenes, 1.50, 0.70, 0.50, 0.20, LK, — live

3 rendkivili (Rendldvali, 1.00) fire

Jiif

Import | Export =

Ezek utan a teherkombinaciék maximumahoz létre kell hozni egy rendkivili tehercsoportot is, mely
tartalmazza a ,+T0z" teheresetet.

i1 Teherkombinaciok (X
Ssz, MNév Tipus | Szorzd |Felhaszndlt terhelési ese| *
1 i Tr 1.00 dead
00 e
1.00 fire

A hatésokat (belsd erék) a rendkivili teherkombinaciokbél szamitja a program, ahol a tlz a rendkivdili
teher. A rudak ellenallasdt a megndvekedett hémérséklet hatasara lecsdkkent folyasi hatarral és
rugalmassagi modulussal szamolja.

Acélrud, tizteherre tervezés

A tlzterhek bevezetése miatt sziikségszerlien bévilt az acéltervezés tervezési palettdja is; az uj, ,Acélrud,
tlzteherre tervezés” nevl csoportban a Szamitdsi paraméterek, Ellendrizd, Tervezési csoport, Automatikus
tervezés és Manudlis tervezés parancsokat talaljuk:
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| & I]' DE“ ) §
as Korfig. .. I] Acélr
Il:l
IZ
1

| Acélrad, thzteherre tervezés i

Szdmitdsi paraméterek

A szamitasi paraméterek dialégusban szerepld adatok jelentése és magyarazata megtaldlhaté az
Eurocode EN 1993-1-2:3, 4 and EN 1992-1-2:3. szabvanyban.

A ,Lehajldsi kritérium sziikséges” opcid csak a dan nemzeti szabvany alkalmazasakor érhet6 el.

Szamitasi paraméterek ﬁ
o s
Tiz idGtartama [Min] v 15
e Mé
Himérsekleti gdrbe ..oovvviv i, [Smndard v] ﬂ]
o 5 Y B

Tiiz &ltal érintett aldalak ..vvvviiiiienn, [lflsszes - ]

Eirendezési tényezd, Phi [] (EN 1991-1-2:3. 1(5))

Elem felileti emisszidja, epszilonm [ ....ooovvvennee.
Tlzemisszid, epszilon F[-] oo,
Alkalmazasi tényezd, kappa 2 [] .o,

[ Lehajlas kritérium szitkséges

Ellendrizd
Ugyanugy muakodik, mint az acélrud () esetében.

Tervezési csoport

Ugyanugy mikodik, mint a normal acélrad () tervezésekor, azzal a kuldnbséggel, hogy két acélrud
csak akkor keriilhet egyazon tervezési csoportba, ha tlzvédelmi tervezési paramétereik és tlizvédelmi
szamitasi paramétereik megegyeznek.

Automatikus tervezés

Két tervezési opcio all rendelkezésre:
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- Tuzvédé anyag tervezése
A tervezési paraméter tartalmazza a tlizvédé anyagot, mely egy konyvtarbol (lasd késébb) va-
laszthatd ki. Ennek a minimdlis és maximalis vastagsdgat és a vastagsdgnévekmeény értékét,
melyet az automatikus tervezés a tlzvédd anyag minimalis sziikséges vastagsaganak megha-
tarozasahoz hasznal, nekiink kell megadni.

- Maximadlis h6mérséklet szamitdsa
A maximalis hémérséklet szamitasahoz a Hémérsékleti névekményt kell megadnunk.

A Hatdrkihasznaltsdg is beallithatd az Acélrud - tizvédelmi tervezési paraméterek dialdbgusban.

Szamitasi paraméterek >
Tz idBtErtEma [MIn] vvveeeeeennomermmne s 120 : :
Mégse
Homeérsekleti gorbe .....oovviiiiiininnnn, Standard ~
T IEPESE [5] vovvvvveeerirrvvvrrsrnnnneee s 5
Tiz &ltal érintett oldalak cuvvvveiinen Osszes w

Sugarzasi hdaramsirdseg szamitasa (EN 1991-1-2:3. 1(6))

Elrendezési tényezd, Fi [oeiiniiinninn 10
Elem feliletének emisszids tény-je, epszm [] .. | 0.70
Tiz emisszios tényezdje, epsz F[] .ocovninnnns 1.0

Rudak ellendrzése (EM 1993-1-2 4.2.3.3, 4.2.3.4)

Alkalmazasi tényezd, kappa 2 [] ..coovvvvnnn 1.0

Manudlis tervezés

A manualis tervezés soran az Acélrud, tlizvédelem dialdgusban a tlzvédelmi anyagok kdnyvtarbél (lasd
késébb) valaszthatd ki a szlikséges hdszigeteld anyag, annak vastagsaga, vagy megadhato az adott elem
maximalis hémérséklete is:

Acélrid, tizvédelem >

(@ Tiizvédelmi anyag hasznalata

ANYEQ .vvnes Spray - mineral fibre w

VaStAOSA [MM] ¢ eevvvrtiieriiie e ceris e e e r s e e e 10

() Hemérséklet bedlités

Elem maximalis hdmeérséklete [7C] oo a0

A tlhzvédelmi anyagok kényvtdra
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A dialégus legorduld listajabol valaszthatunk megfelelé anyagot a szamitashoz. Ha nem talalnank
megfeleldt, akkor a lista aljan taladlhatd Kényvtdr szerkesztése... pont alatt sajat, Uj anyagokat is
Iétrehozhatunk. A tlzvédelmi anyagok konyvtara elérhetd az Automatikus és Manudlis tervezés alatt is.

Acél rid, thzvédelem

]

Thzvédelmi anyag kdnyviar

_ -
(@) Tlzvédelmi anyag hasznélata Spray - vermiculite cement F
Spray - perlite
ANYET civnn Spray - mineral fibre - High-density spray - vermiculite {or perlite) and cement
Konyvtar High-density spray - vermi;uhte {or perlite) and gypsum £
Vastagsg [m| Spray - mineral fibre Board —varmch.!hte {or perlite) an_d cer_n_ent
Spray - vermiculite cement gg::g i:k;::!ﬁzﬁtor fibre calcium-silicate b
(7 Hamérséklet Spray - pe_rllhe - " Board - gypsum
High-density spray - vermicuiite (or perlit) and cement Compressed fibre board - fibre-silicate, mineral wool, stone wool
Elem maximal High-density spray - vermiculite (or perlite) and gypsum Concrete 8
Board - vermiculite {or perlite) and cement B
Board - fibre-siicate or fibre caldum-silicate
Board - fibre-cement ] NEVY A Spray - mineral fibre |
Board - gypsum
Compressed fibre board - fibre-silicate, mineral wool, stone wool | 20 rd -
| fasstana. .
Light weight concrete Faihd, cp [I/ka K]
Brick - concrete
Brick with holes Hévezetd képesség, lambda p [W/m K)]....
Brick - solid
Alkalmazott anyagok Burkolat oo Nyitott h
IKGnyvtar szerkeszidse. . [ Ui ] [Médosﬁés ] [ Térlés ] [ Import... ] [ Export... ]

Eredmény
Lehet&ség van a kihasznaltsag-eredmények megjelenitésére a modellen, illetve azok dokumentumba
listazasara.
A Teherkombindciék maximuma listdban megjelent egy Ujfajta eredménytablazat, a Rid, Kombindlt

kihasznaltsag 6sszefoglald, mely az acélrudak maximalis kihasznaltsagat jeleniti meg mind normal, mind
teherre torténd ellendrzés esetére.

Listszas (X
—— A I . Objektumokat
| Fodrengés ' Teherkombin&cidk maximums 2=
- Alapozds tervezés
i Teherkombinacisk

‘- Teherkombinacigk maximum Adatok AﬂBbOSUﬁ 4
=~ Vasbeton tervezes

- Bemend adatok

- Teherkombinacidk

- Teherkombindcidk maximum

- Tehercsoportok maximuma

Rid, Kihasznaltsag
Riid, Tlzvédelem, Kihaszndltsdg
Ruiid, Kombinah kihasznaltsag osszefog

[V]Rejtsd el @ nem

- Acéltervezés Ienyeges tablakat
-~ Bemend adatok Karnyezeti tizedes-
- Teherkombinacidk jeqy pont helyett
- Tehercsoportok maximuma || Gsszes cella

- Fatervezes L kitdltese
- Bemend adatok 3
- Teherkombinaciok
- Teherkombinaciok maximum —
- Tehercsoportok maximuma Opddk...

- Kérosodas szamitas
Bemend adatok

Add hozza a kiiteghez
Listazd

Eredmények

14 | T |r
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Teherkombinacidk maximuma, Rid, Kombinalt kihaszndltsag dsszefoglald

Elem Szamitas Maximum Kombinacio
[-] [-] [%] [-]
B.1.1 T 75 test
R (Tiz)
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7.2. Acélcsomopontok merevsége

A FEM-Design 17-ben lehetéség van az acélcsomdpontok fordulasi merevségének automatikus és

manualis megadasara, és alkalmazni azt a szerkezet szdmitdsa soran. Ez olyan acélcsomdpontokra

vonatkozik, melyekbe legalabb egy rad a végpontjaval kapcsolddik.

Az Acélcsomodpont/Merevség gombra kattintva nyissuk meg az Acélcsomdépont merevség dialdgust.

1. Valasszunk ki egy csomépontot vagy csomdpont csoportot, azok vastag piros konturral lesznek

megjeldlve.

2. Ezek utan kattintsunk duplan az 6nall6 csomoépont, illetve csomdpont csoport nevére, vagy bal
egérgombbal kattintsunk ra a modellben. Ezzel megnyitjuk az Acélcsomépont merevsége dialdégust.

litasok MNézet Ablak Sigéd

stervezés  Vasbetontervezés | Acéltervezés | Fatervezés

- - - odfla
n ¥y |- - 0 - gl

-7
Layors modos nas Haor

sag - Teherkombinacidk - Maximum - Szinpaletta - [!

¥

@ 7
Fol iy

Acélcsomopont merevségek n ﬁ]
. . =
Csomdpont J Csoport Merevség | Alkalmi| »
[im/] &
BEB1 Nem
BB2 - Gerenda 1 Mem
BB2 - Gerenda 2 Mem
BC1 MNem A
™ i
kM1
KM2
sihe b1 i
o1y iy ey o8
$ cs3 i,
O
£
v
is) o « 1 dh X
2 @ Egyikre se Mindegyikre + b. /2 L b

AMerevség csak elére kiszamolt csomoépontokra allithatd be!l

A FEM-Design az EN1993-1-8 szabvany csomépontok merevségének szamitasarol sz616 fejezetei alapjan
szamol. Ez az eljards csak csavarozott homloklemezes csomdpontokra és | keresztmetszet(
oszloptalpakra érvényes.

A program a csomopontok merevségét alapértelmezetten az alabbiak szerint veszi figyelembe:
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- csuklos, ha nem vesz fel nyomatékot;

- fél-merev szamitott értékkel, ha nem vesz fel nyomatékot és a merevség szamithat6 az EN1993-
1-8 szerint;

- merev, ha a nyomatékot felveszi, de a merevség nem szamithat6é az EN1993-1-8 szerint.

Mivel a szamitott merevség fiigg a csomoponti tehertél, a FEM-Design 17 azt a teherkombinaciot
hasznalja a szamitas soran, melynél a nyomatéki kihasznaltsag a legnagyobb. Lehetéség van masik
teherkombinacio kivalasztasara, vagy illetve a merevség kozvetlen beallitasara.

B Acélcsomopont merevsége x

Alkalmazas a modellben (tervezesi filek elhagyasakor vagy Gjraszamolaskor)

() Csuklds (OEgyéni | 1310 [kMm/<]
(I Merev (®) Legnagyobb kihasznaltséal teherkombinddidhoz tartozd 5 hasznélata
(®) Félmerev (O Kivdlasztott teherkombidcidhoz tartozd Sj haszndlata
Teherkambinacid M Kih. (M) 5i,ini Siinifeta | Alka| ~

3
kN [%] fehm <] [ehmf<] [ehmf<]

74

437

16 -147 20
33 -156 40
16 -146 19
32 -154 3%
15 83 13

Merevség [khm/=] ... 1310

A szamitas részletei bekerlilnek a részletes eredmények kozé, illetve a Manudlis tervezés szdmitds
dialégusba.

Moment resistance and stifiness - Beam 1 (EM 1993-1-8: [6.27]) 41 % (LS 'SJ1.10 27 Beam web transverse compression resistance
End-plate internal forces: M= -1.63 kM, T = 8060 kM, W = -49.72 kNm betteme= 195 mm, w =090, p=077
T stub 1 kye = 0.70
Parameters and effective lengths at the end-plate Fome e = 18832 kN
rn =40 mm, & = 31 mm, my = 27 mm, p =410 mm Bolt-row capacities
latt op= 254 MM, Lg no™ 229 mm, L 1= 229 mm, Ly 5= 229 mm Fir pa=261.11 kM, h = 483 rm
Uieit op™ DI MM, G et 0= 334 M Fiz.rg = 0.00 kM, h= 4% mm
Parameters and effective lengths at the column flange Joint moment capacity: Mpg = 119.85 kMNm
m =23 e, e =107 mim, rmy = 20 mm, p= 410 mm Stifness calculation (EM 1993-1-8: [5.3])
lett.cp= 145 MM, bt no= 236 MM, by 1= 145 mm, kg = 236 mm 5, = B4395 kNm/rad , 5, = 64395 kNrmirad , m = 1.00
Oeit op™ 483 MM, 0 egp = 331 mm ky = 4.4 rm
Individual capacities A=328 mmz, p=071
Frrep = 282.24 kM, Failure made: 3 kg = 4.2 mm
Feub ra = 57748 kN ky=29.0 mm
FrRace= 26111 kM, Failure mode: 2 ks =251 mm
Fe we.ra = 282,80 kN kyp = 7.0 mm
Final T-stub capacity: Frey = 261.11 kN L, = 56 mm
Column web shear resistance z = 459 mrn
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Ha mar be van allitva a csoméponti merevség, és visszalépiink a tervezési filrél valamely beviteli fllre,
a kovetkezé dialdégus ugrik fel a képernyén:

FIGYELMEZTETES S|

Az alkalmazott tervezési valtozasok érvénytelenithetik az
analizis eredményeit. Folytatni szerstné?

Az Igen gombra kattintva elfogadjuk az Uj merevségeket, ha az Acélcsomépont merevségek tablazat
Alkalmaz oszlopaban ,lgen”, vagy ha az Acélcsomdépont merevsége dialdbgusban ki van pipéalva az
Alkalmazds a modellben... jel6l6négyzet.

Acélcsomopont merevségek n
Csomépont / Csoport Merevség | Alkalmi| &
[khim /<]
BB1 Csuklds | Igen
BB2 - Gerenda 1 Merev™ | Igen
BB2 - Gerenda 2 Merev” | Igen . ., .,
B Acélcsomdpont merevsége >
BC1 1725 Igen
|
i - Alkalmazés a modellben (tervezési filek elhagydsakor vagy jraszémolaskor) I
kM1 3958 Igen ——
KNz 1145 Igen O Csuklés OEgyéni Tkm)]
fa:p 7329 Igen (O Merev (®) Legnagyobb kihasznltsagd teherkombinacidhoz tartozd Sj haszndlata
fas>d 216 Igen (®) Félmerev (O Kivélasztott teherkombiacichoz tartozd Sj haszndlata
=3 Merev™ | Igen -
Teherkombinadd M M Kih. (M) 55 Sj,ini Sjinifeta  |Aka| A
Ium] | [k [%] [khm/] [km/<] [khm/<]
D 15 83 19 1310 1310 437
43 a2 5 1310 437
-16 -146 19 1310 437
32 154 39 1310 437
16 147 0 1310 437
3 156 40 1310 437| x
5 16 -146 19 1310 437
5 32 -154 39 1310 437
5* 15 93 19 1310 437
v 5 4.8 92 6 1310 437 v
Egyikre se | | Mindegyikre ey e Mégse
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Acélcsomopont merevség-szamitas eldtt Acélcsomoépont merevség-alkalmazasa utan

Gerenda/oszlop tulajdonsagok ﬂ Gerenda/oszlop tulajdonsagok
‘ Altalanas I Kim. | 150 Anyag ‘ b Ruidvégek ‘ Altalénos | I Km. | @ Anyag ‘ h Ridvégek
Analitikai modell kilpontossaga ......... = f— Analitkai modell kilpontosséga ........ 4 ” | —
e A || e Teif| +i——ie
|| Berepedt km. analizisnél a repedes okozta killpontossag-navekmeny figyelembevetele [] Berepedt km. analizisné| a repedés okozta kilpontossdg-navekmény figyelembevétele
Mindkét végén azonos Kezdd Vég [ Mindkét végén azonos |
. elmozd. im, kNm, Kiilp. [m] z' ' Eng. Smozd. m?m, mmjg Kiilp, [m] z'
Mex ..... |D.DUD | Y. | 0.0000 | [N =1 e ... | 0.000 | ¥ ‘ 0.0000 | ey pr——}
.. [0.0000 | Fley..... [0.000 | 2. .00 |
,,,, 0.000
¥ z y'
ol e | == e}

7.3. Oszloptalp-kapcsolat beton huzasi tonkremenetele

Uj ellendrzés keriilt az Oszloptalp-kapcsolatokhoz, mely
- horgonyeréket és maximalis betonfeszilltségeket szamol nemlinearis acél- és betonanyag

viselkedéssel;
- adhézids és csavarozott horgonyok teherbirdsat szamitja hizasi tonkremenetelre;

- | és RHS keresztmetszetekre is mikodik.

Csomapont

Tipusok

||
I

HZ

Valtozatok

m

=) 1 {T= e

L

4
A
w
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Eurocode (NM: magyar)
Adat

Alapadat W
Adat | Erték
Eesﬂmemt HE-A 300
Anyag 5355
Lot Ler, v [m] 6.00
Ler, z [m] .00

Komponensek automatikus bedlitdsa
keresztmetszetvaltdsnal

Teherkombinacio

N4 My
w A
Vi
e
Mz Tz
Ssz, | Név Mém| N ‘ Ty Tz | My Mz -
T L) L] [im] | [lum] ~
L1
[ < Vissza ] [Cslnﬁxrltkmyvia" >-]

Acélesomdport tervezés 1

m

A szamitashoz szlikséges Uj paraméterek a Tervezés fllon taldlhatok:

Tervezes

Oszlop
Talplemez
- Lehorgonyzo csavarok
- Hegesztési varratok
Alapozas
Anyag &s geometria
- Gzamitasi parameterek
=~ Lehorgonyzas-beton interakcié
- Lehorgonyzas geometridia
..... Szamitisok
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Tervezes

=~ Dszlop

- Talplemez
- Lehorgonyzd csavarok
- Hegesztési varratok

=- Alapozas

-I-Anyag £z geometria I
- GZAMITAS! parame el e

=- Lehorgonyzas-beton interakcic

- Lehorgonyzas geometridja

bz

alz

- Sramitasok
[
Adat | Ertek T
yag |c2s/30 ‘
a [mm] 1000 d
b [mm] 1000
h [mm] a00 B
ey 0
ez ]
1 [mm] 50
Tervezés
= Oszlop
- Talplemez
- Lehorgonyzd csavarok
- Hegesztési varratok
=~ Alapozas
- Anyan 5 geomedtria
-1 Szamitasi paraméterek

=- Lehorgonyzas-beton interakcié

- Lehorgonyzas geometriaja

- Szamitasok
Adat | Erték
Grlédasi tényezd (Cfd) |0.00
Béta j 0.67
ki 1.00
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Tervezes

= Oszlop

- Talplemez

- Lehorgonyzd csavarok
- Hegesztési varratok
- Alapozas

- Anyag és geometria

- Szamitasi paraméterek

[=- Leho as-beton interakcic
I Lehorgonyzas geometriaja |

\

- Sramitasok
Adat | Erték
Tipus
Felilet
Hailitott
h {mm] Extra lemezzel
b [mm] =
r [mm] 140
dh [mm] 50

| <Vissza | |Csomépont kenyvidr >

I I I
h
L “;:’r — Eﬁﬁg:l 3
b dh
7 = =
~
lg L
24 e
Mésik véltozat | | Befejezés |

Egyenes

Hajlitott

Extra lemezzel
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Tervezes

= Dszlop
- Talplemez ZEMin. Zemin
- Lehargonyzd csavaraok
- Hegesztési varratok [
- Alapozas
- Anyag €s geometria
- Szamitasi paraméterek .
=~ Lehorgonyzas-beton interakcio -
- Lehorgonyzas geometridja 3
Egyenes
Adat | Erték
lendrzes IIgen
Beton berepedt Igen
gamma,Mp 1.50
gammalrﬂc 1.50 Hajlitott
gamma,Msp 1, Adat | Erték |
ker 5 |Ellenérzés IIEIE” I
ke 11Beton berepedt Igen
Kipos ténkremenetel figyelmen | N gamma, Mp 1,50
Hasadasi tinkremenetel figyelm |N gamma, Mc 1,50 Extra lemezzel
crin [rm] M gamma,Msp 1 Adat | Ertek
smin [mm] 8ker &/Ellendrzés figen
himin [mm] Mkucr 1|Beton berepedt Igen
Kipos tinkremenetel figyelmen |MN{gamma,Mp 1.50
Hasadasi tinkremenetel figyelr |N{gamma,Mc 1.50
cmin [mm] 5| garnma, M 1.50
[ < Vissza ] [Cmépontkﬁnwﬁ : 9 P
smin [mm] Bl ker .50
himin [mm] 29 kucr 11.90

Kupos tonkremenetel figyelmen Mem
Hasadasi tinkremenetel figyelnr Mem

crnin [mm] 50
smin [mm] a0
himin [mm] 260
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Az alabbi képen az adhézids (egyenes vagy hajlitott) és az extra lemezes kampok eredményét mutatja:

Adhézios Extra lemezes
Szamitas Szamitas
Maximum ]
Maximum V|
=
A Lehorgonyzas hiizasi ellenalldsa (Ref 8: [2.4.1]): 0 % (TK: 1)

Lehorgonyzas hizasi ellendlldsa (CENTS 1992-4-2: [6.2]): 0 % (TK: 1)

Lehorgonyzas normal- és nyirdereje

Lehorgonyzds normal- és nyirdereje
Fea,1= 0.25 kN, Ves1= 0.26 kN
Fesz= 0.25 kN, Veaz= 0.25 kN Fesa= 0.25 kN, Ves,s= 0.25 kN
Fea,3= 0.25 kN, Ves2= 0.25 kN
Fea.s= 0.25 kN, Vea4= 0.25 kN

Legnagyobb beton nyoméfesziliség
05.26= 0.00 Nimm2

Legnagyobb beton nyoméfesziiltség Tapadasi ellendllds: 0 %
ege= 0.00 N/mm2 Lehorganyzas topoldgia fiiggetlen paraméterei
15= 300 mm, fes= 2.70 N/mm?

Mértékads lehorgonyzas: 4

Kihizddasi ellenallas: 0 % Mértékads lehorgonyzas topologia figgd paraméterei
Lehargonyzas topoldgia fiiggetlen paraméterei c5= 105 mm, o= 1.00, 2= 0.70
An= 1649 mm2, foecope= 30.00 N/mm?Z, yueen=1.00 alerd és irasa a mértékadd

Fesa= 0.25 kN, Fraa= 72.71 kN

Mértékado lehorgonyzas: 4
Mormalerd és teherbirdsa a ménékadd lehorgonyzasnak
Fes,4= 0.25 kN, Fra,c= 197.92 kN

Kipos tankremenetel: 0 %
Mértékadd lehorgonyzés csoport: 1,2, 3,4
Mértékadd lehorgonyzés csoport topoldgia fliggd paraméterei
her= 257 mm, scen= 770 mm, Az n®= 592900 mm2, Agn= 1000000 mm?
Nrxs"= 191.44 kN, w=n= 0.93, yren= 1.00, wee n=1.00
Mormalerd és teherbirdsa a ménékadd lehorgonyzas csoportnak
Fea1234=1.00 kN, Fra.c= 200,16 kN

Hasadasi tonkremenetel: 0 %

Lehorgonyzés topoldgia fiiggetlen paraméterei
hmin= 260 mm, Ser.sp= 780 mm, A n®= 608400 mm?
Nrsl= 24191 kN, yhsp= 175

Mértékadd lehorgonyzés csoport: 1,2, 3, 4

Mértékadd lehorgonyzas csoport topoldgia fliggd paraméterei
Acn= 1000000 mm?, = n= 0.93. yre = 1.00, yeon=1.00

MNormalerd és teherbirasa a mértékada lehorgonyzas csoportnak
Fea1234=1.00 kN, Fra = 429.08 kN

Kitarési ellenallas: 0 %
Mem relevins

Az ellendrzés a kdvetkezdket teljesiti:

- The Swedish Institute of Steel Construction, Detail Handbook, Publication 183, 2.4.1 for the
Straight and Bended type of anchors.
- CEN/TS 1992-4-2: [6.2] for the Headed type of anchors.
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7.4. Elforgathato zartszelvények

Mostantdl a zartszelvényU rudakat el lehet forgatni minden csomoépontban, ahol eléfordulnak.

Adat | Erték Adat | Erték Adat Ertgk
KKR 200x120x8 Keresztmetszet 1 KKR. 200x120%3 Keresztmetszet 1 KKR 20031208
mg 1 5 355 Anyag 1 5 355 Anyag 1 5 355
1. elforgatva MNem I 1. elforgatva IIgen ﬂ I 1. elforgatva Igen
Keresztmetszet 2 KKR 200x120x8 Keresztmetszet 2 KKR 200:120x8 Kereszimetszet 2 KKR 200x120x3
Anyag 2 5 355 Anyag 2 5 355 Anyag 2 5355
| |2. elforgatva Nem | [z elforgatva Nem | |2 elforgatva fien u

a [mm] 0 a [mm] 0 a [mm] 0
b [mm] 1000 b [mm] 1000 b [mm] 1000
Komponensek automatikus bedllitésa Kemponensek automatikus bedllitasa Komponensek automatikus bedllitdsa

keresztmetszetvaltasnal kereszimetszetvaltasnal kereszimetszetvaltdsnal

/ E
7.5. Csomopont konyvtar

A 3D Szerkezet modul Acélcsomdpont és Acélcsomdpont manudlis tervezés dialdbgusaban is elérheté a

csomoépont konyvtar, amibe testreszabott csomoépontjaink menthetdk el, és ahonnan a kordbban
mentettek visszatdlthetdk.

Adat
o
Alapadat N
Adat | Ertgk
a [emmenar—Jrea o

\', Anyag 5355

Loy | Ler, y [m] 6,00

j-' Lar, z [m] 6.00

Komponensek automatikus bedlitéss
keresztmetszetvaltasnal

Teharkombinacio

m

—<— — -
Mz Tz
Ssz. ‘ Név Mis| N ‘ Ty | Tz | My Mz | -
[kn] ] [kn] k] | [lim] -
OTa1 csomdpont betdliése E
OTa1 csomdpont mentése
OTal ceomdpont szercesztése .. 2
[ < Vissza ] leomépontkiiny\rtér >
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Az adott csomdpont mentésére kattintva megnyitjuk a Csomdépont mentése kényvtdrba... dialogust. A
dialégus bal alsoé sarkaban tetszéleges nevet adhatunk a csomdpontnak, majd a Mentés gombra
kattintva az immar eltarolt cscomoépont neve megjelenik a kdnyvtarban.

Csomépont mentése kdnyvtarba..

HE-A 300
HE-A 320
HE-B 300
 |[Ui csoméport acel csomdpant kényviar nev]

Koényvtar

Czomdpont neve

A jobb als6 sarokban taldlhaté gombokkal atnevezhetjiik, masolhatjuk, torolhetjik, vagy akar fdljoint
kiterjesztésu fajlba is exportalhatjuk, illetve ilyen fajlokbdl beimportalhatjuk a kész csomdpontokat.

A Egy mentett csomopont atnevezésekor/masolasakor a kivant nevet elébb be kell irni a
kényvtar alatti szovegdobozba, majd az Atnevezés/Mdsolds gombra kattintani.

FEM-Design - Hibaizenet ()

./.. - ..\.

f \ Egy masik csomépent ugyanezzel a névvel rendelkezik,
‘Sl? Uj nevet a 'Csomdpont név' mezdbe irja be, majd kattintson az
‘Ujranevezés' vagy 'Masclas' gombra.

A korédbban elkészitett csomopontokat ismét fel tudjuk hasznalni a programban, ha a Csomdponti
kényvtdr/Csomodpont betéltése... gombra kattintva megnyitjuk a Csomdpont betiltése konyvtdrbol
dialdgust. Ennek hasznalata hasonld a kordbban térgyalt mentési lehetéségéhez, azzal a kiildonbséggel,
hogy az Atnevezés, Mdsolds és Torlés gombok inaktivak és a Mentés gomb helyén Betdltés gomb &ll a
rendelkezéslinkre.
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| 0Tal csomaport betoltése...

OTal csomdpont mentése. .

0Tal csomdpont szerfesmtése. ..

iCsnmépont kinywtar :=-]

Valasszuk ki a betdlteni kivant csomépontot a kdnyvtarbdl, majd kattintsunk a Betdltésre:

Csomépont betbltése konyviarbsl.. X
HE-A 300 Betdltés
HE-A 320
HE-B 300 Mégse
Atnevezés
Masolas
Tarlés
Csomopont neve Impart...
e

A kész konyvtari csomdpontok természetesen moddosithatdk is, ehhez a Csomdpont kényvtdr/...
csomoépont szerkesztése gombra kattintva meg kell nyitni a mentési opciékhoz igen hasonlé Kényvtdr
szerkesztése dialogust. Itt is lehetdséglink van atnevezni, masolni, tordlni és importalni vagy exportalni a
csomopontokat.

0Tal csomopont betolese...
] 0Tal csomopont mentése. .

| 0OTal csomdpont szercesztése...

[Csnmépont kinywtar >]

A 3D Szerkezet programban az Acéltervezés filon az Acélcsomdpont tervezésben is betdlthetdk korabban
mentett acélcsomdpontok a Csomdpont kényvtdrbol vilasztds jeldldnégyzetébe kattintva:
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JL
o o bl L]
5 ~ - o
- - .

iz itas Korfig... Acélcsomopont

Acélcsomdpont E‘

(9] 2 |[H]ec U I0 | E

) Csomdpont kinyvtarbadl vilasztas I

A Csomdpont betéltése konyvtdrbdl.. dialégusban csak azok a csomdpontok vélaszthatdk ki, melyek
kompatibilisek a valasztott rudakkal. Ezek a csomépontok feketén vannak szedve a kdnyvtarban.

Csomoépont betdltése kdmyvtarbdl...

HE-A 300

A Ha nem megfelelé csomodpontot valasztunk, figyelmeztetést kapunk, és a FEM-Design
automatikusan bedllit egy, a kivalasztott elemhez ill6 csomdpontot.

FEM-Design - Hibatzenet x

e A kivalasztott csomapont nem kompatibilis a jelenlegivel.

A Minden csomopont tipus csak a sajat konyvtaraba menthetd. Nincs lehetéség minden
csomodpont tipust egy kdnyvtarba menteni.
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7.6. Acélcsomoépontok a Sziir6ben
Az acélcsomodpontok mar 3D Szerkezet program Sziiréjében is megkeresheték csomdpont komponens-

ként és egyedi azonosité alapjan is:

[ sztirs ———

- Szint

Alapozas (0.000)

-5zt 1 (+4.000)

i i.szint 2 (+7.000)

E| Komponensek

i i Coomépontok E‘

=J- Azonosits

i

- Tervezési csoport

=3

eobl | 4

i-ch2

oo i KN1
, iBC1 1

L. WA

Kezdd Gjra
o) [ o=t

»
I

m
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7.7. A felhasznaléi feliilet acélcsomopontokhoz kapcsol6dé tjdonsagai

Szémos, az acélcsomopontokkal valé munkat egyszerlbbé és/vagy gyorsabba tevd fejlesztéssel
taldlkozhatunk a FEM-Design legljabb kiadasaban. Ezek az Uj funkcidk mind az Acélcsomépont
programban, mind a 3D Szerkezet program megfelel6 részében elérheték.

7.7.1. Elemleiras a csomépont ruadjain

A kdnnyebb azonositas érdekében elemleiras kaptak a csomédpontok rudjai:

Eurocode (MM: magyar)

Adat
-
Alapadat F
Adat | Erték
H H KKR 200%200%10
= l_ JE Anyag 1 5355
RSN B 1. elforgatva Nem
Kereszimetszet 2 KKR 100x100x8
n Anyag 2 5355
2. elforgatva Mem F
a2 [mm] 1000
b2 [mm] w0 L T | ARYaT e,
Keresztmetszet 3 KKR 100x100x8 Keresztmetszet ... KKR 100x100x8
Anyag 3 S 355
3. elforgatva MNem
a3 [mm] 1000
b3 [mm] woo || e e
Keresztmetszet ... KKR 100x100x8

Komponensek automatikus belitasa

keresztmetszetvaltasnal
Keresztmetszet ... KKR 200x200x10
Teherkombinacio
Nz Y\ /’ N3
. —_—
N1
[ < Vissza ] [Csnmu’pontkdnyvtz?r > N
Acé és P )

7.7.2. Radmegjelenitési opcid

A terhek pozitiv irdnya megjelenithetd a csomoéponton a Bedllitdsok/Rudak/Teher pozitiv irdnydnak
mutatdsa jelolénégyzet bepipalasaval. Ugyanitt beéllithatd a nyilak mérete is:

Beallitasck
Bellitasok | Nézet Sugé &) Beallitasok ‘ Rud
Rudak._ fj Murkakirnyezet
— --fj Rajzolas
. (£ Szamitis Bediitisok
Paraméterek... Teher pozitiv irdnyanak mutatasa
Széveq... Méret [m] ...... 0.25000
@ Mind...

Teherkombinacio

TNM

'mi’(’i’)
1

‘ ssz. | MNéw | N T | m “l
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7.7.3. Navigacios gombok

Mostanto6l gyorsabban valthatunk a csomépontok kozétt anélkll, hogy a legordild listdbol kellene
kivalasztanunk &ket. Elég csak a lista melletti nyilakra kattintanunk annak el6z6 vagy a kdvetkezd elemére
lépéshez.

Csomépant

Gydtemeny

7.8. Acélcsomopont-kihasznaltsag a Dokumentacioban

Az acélcsomopont-kihasznaltsag listazhatd az Acéltervezés/Teherkombinaciék/Csomépont, kihasznaltsag
tablazatokat valasztva:

Listazas (S

... Féldrengés

drenges ' Teherkombinacick
[=- Alapozas tervezés
i Teherkombindddk T,
‘... Teherkombinaciék maximu Eredmények AaBbQaUi »
[=)-Vasbeton tervezés B Kioaenatioig

|Csoméport. Khaszntssg |

- Bemend adatok
- Teherkombinaddk

- Teherkombinaddk maximu

i ----Tehercsoecrbok maximums

»

| Objektumokat

[¥|Rejtsd el a nem

o) Aceltervezes |ényeges tablékat
- Bemend adatok Kirnyezeti tizedes-
W erkombinddidk jegy pont helyett
---Te:erkomblnaiok mémmu_ Teherkombinad )

L --- Tehercsoportok maximums 1.35%1 4 1.50%3 + L.50%0.70%4 (=] gts:i:s cella

I=l-Fatervezes [ 1.35%1 + 1.50%0.70%3 + 1,504 =
- Bemend adatok 1 140,203 +0.20%4
. Teherkombingcick 1+0.50%3 +0.20%4 Tabla formazasa...
- Teherkombinddiék maximu 1+0.20%5 +0.50%4 .
- Teh +ok maimum: 1+3+0.70%4 Opdidk...

Tehercsopartok maximum: 140.70%2 4+ 4
[=)-Karosodds szamitas Bedlitsok >

- Bemend adatok
Eredmények ™ Add hozza a kéteghez
a 0 | Listézd
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8. Eredmények

7

8.1. Dominans teherkombinacié mutatasa a teherkombinaciok maximuma
eredményeken

A Teherkombindciok maximuma eredmények mostantél megjelenitik annak a teherkombinaciénak a
szamat, amibdl az eredmények szarmaznak. Ha a kurzort az eredmény egy pontja folott tartjuk, a
szamitott értéket és a teherkombinacié teljes nevét is lathatjuk a megjelend elemleirasban:

Eurocode szabvany: Teherkombindciok maximuma, Teherbirds! - Felllet! igénybevételek - Mx' (Mx'+) - Szinpaletta - [kNm/m]

0
TE

8.2. Az elmozdulas tipusu eredmények tjdonsagai

Az Elmozduldsok eredmény modositva lett, ketté lett valasztva Eltolédds és Elfordulds eredményekre:

FD 16: FD17:
l.:lj eredmény L:Fj eredmény
Eredmények Eredmények
=) Analizis £~ Analizis
- Terhelési esetek - Terhelési esetek
[EmozdiEsok ] - Eltolddds
- Reakciderak - Elfordulas
- Kapcsolati erdk - REaROoEroR
[+ Fellleti igénybevételek - Kapcsolati erdk
[+ Feliileti fesziiltséaek [+ Feliileti igénybevételek
(=)~ Teherkombinécidk [#- Felileti fesziiltségek
[Emozduizsok_] i=J- Teherkombingcick
- Reakcderdk - Eltolddas
- Kapcsolati erdk - Elfordulas
[+ Fellleti igénybevételek - Reakcioerok
[+ Felileti fesziltségek - Kapcsolati erék
- Teherkombinaddk maximuma [+ Feliileti igénybevételek
[+~ Tehercsoportok maximuma [#-Fellleti fesziltségek
[+]- Teherkombindcidk maximumna
[#- Teherczoportok maximuma

Immaron az eltolodas eredmények megjelenithetdk szinpaletta segitségével is, ami egyes esetekben
jobban szemlélteti az elmozdulas-eredményt:
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UJ eredmény u

Eredmények Eltolddas |
[=- Analizis
él--T_erheIési esetek
Terhelési eset tipusa ...uuu., [T - Teherbirasi - ] Megjelenitési mad
oraulas =
- Reakciderdk Terhelési esetek () Grafikon
-Kapesolat erdk
- Feliileti igénybevetelek eset 2
- Feliileti fesziiltségek
[+ Teherkombinaciok
[+ Teherkombin&ciok maximuma
[#- Tehercsopartok maximuma

A Megjelenitési opcidk dialdbgusban taldlunk néhany nagyon hasznos opciot, melyek lehetdséget
nydjtanak barmely elére- vagy felhasznalo altal definialt iranyd elmozdulas megjelenitésére. Az alabbi
képek példat mutatnak néhany jelenlegi vizualizacios lehetéségre:

Megjelenitési opcitk (=]

2]t ¢t t

Automatikus alkalmazas

Alkalmazd

Eurocode szabvany: Terhelési esatek - esetl - (T) - Eltolddas -@ Szinpaletta - [mm]

0.00367
0.0000

il

Megjelenitési opciok
ALR 2R (e

Adottirdnyd | - Megjelenitési opcidk

[¥] Auto, alkalmazés i
— | 4= Alkalmazd Adott iranyd

{ Pozitiv irdnyitottsdg ]'[ Megativ iranyitottsag ]_ . /-
k’ I Globalis X tengellyel parhuzamaos irany ]

L{ Globalis Y tengellyel parhuzamaos irany ]

g“ Globalis £ tengellyel parhuzamos irany l

Auto. alkalmazés
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Megjelenitési opcidk

AR BRI

Objektum lokalis koordinatarendszere { Megjelenitési opcidk
. [¥] Auto. alkalmazis Z 1 L1t
alkalmazd Objekturn lokalis koordindtarendszere szerinti irdny ]
—[ Pozitiv irdnyitottsdg ]'[ MNegativ irdnyitottsag . ‘ﬁ H 7] Auto. akalmazss
@ PRI

[ Lokalis x' tengellyel parhuzames irdny l

—[ Lokilis y' tengellyel parhuzamos irdny ]

A=

Lokilis z' tengellyel parhuzamos irdny ]

Eurocode szabvany: Terhelési esetek - esetl - (T) - Eltolédés - Szinpaletta - [mm]

0.000

Sttt

.

Megjelenitési cpcick Megjelenitési opcick

2t Lt ]

Vonallal parhuzamos
. Automatikus alkalmazas Automatikus alkalmazés

Eurocode szabvany: Terhelési asatek - esetl - (T) - Eltolédds -|(0.71; 0.71; 0.00) - Szinpaletta - [mm]

0.000
-1.630
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Nagy modellek esetében a hosszu képfrissitési idd elkeriilése érdekében célszerl kikap-
csolni az Automatikus alkalmazds lehetdséget.

8.3. Nyirasi kozéppont eredmény

A FEM-Design 17-ben a nyirasi k6zéppont megjelenitheté minden
egyes szintre.

A Ahhoz, hogy a nyirasi kdézéppontot szintenként
jelenithessiik meg, az 6sszes szinthez diafragma
szikséges.

Uj eredmény

Erellmérwek ‘ Foor . - r ‘
- Analidis NYII’EISI kDZEppOI"It
- Terhelési esetek

- Eltolédas

- Elfordulas

Reakciderdk

Kapcsolati erdk
-- Felileti igénybevételek
- Felilleti fesziiltségek
[+- Teherkombinacick
[#- Teherkombinacidk maximuma
[+]- Tehercsoportok maximuma
= Sajatfrekvencidk
- Csomopont tomegek
- (] T

ok || megse
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A

Minden egyes megjelenitett nyirasi kozéppont az alatta 1évé szintek szamitasabdl

szarmaztatott eredményt reprezentdlja. Példaul a 2. szinten megjelenitett nyirasi kdzép-

pont szamitasakor a program figyelembe veszi az 1. és az alapozasi szinteket is.

Eurocode szabvany: Sajatfrekvencidk - Nyfrasi kiizéppont - []
Nézet: |

L AL

Alfa =90.0 %

EI1 = 1.0801e+11 kMNm2
EI2 = 7.5417e+10 kMNm2
¥ =16.0m

y =20.0m

%z =12.0m

oI

Elemleiras tartalma:

- Alfa: a globdlis X tengely és a
merevségi irany altal bezart szog;

- EN, El2:
fesziiltségi féirdnyokban;

merevségek értéke a

- X, ¥, z a nyirasi kdézéppont globalis
koordinatai.

A nyirasi kdzéppontok kilistazhatok a Listdzds/Tdbldzatok/Analizis/Sajatfrekvencidk/Nyirdsi kbzéppontok

meniben.

Listazas ]
Tablazatok - oL 8z Objektumokat
 crorkezet e ‘ Sa]atfrekvenma k ‘
- Terhek [T
. Végeselemek Eredmények AaBbOaUL »
- Anyagmennyiség becslése Csomdponti t_c'.imeg -
E—]I Analizis | —|
| Terhelési esetek 1 |:akrrtok =1
| Mozgdteher maximuma | = / Csoméponti rezgésalakok
| Imperfekeidk —— [¥]Rejtsd el & nem
| Teherkombinacidk / Rezgésalakok |ényeges tablakat
-} Teherkombinacidk maxiryd 1. Kirnyezet tizedes-
2 jegy pont helyett
N
: [] Osszes cella
kitoltése
=3 A!apozés tervezés
Nyirasi kizéppontok
Alfa EIl EI2 X y z
[rad] [kNm2] [kNm2] [m] [m] [m]
1.571 4886844852.029 4659899658.340 16.000 20.000 3.000
1.571 39084804629.722 37320650741.420 16.000 20.000 6.000
1.571 84370907506.331 69309428071.662 16.000 20.000 9.000
1.571 108008144960.088 75417058371.509 16.000 20.000 12.000
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8.4. Tomeg eredmény

A FEM-Design 17-ben a tdmegek eredményei ketté lettek valasztva Csomdponti témegekre és Ossz-/
Szint témegekre:

Terhek:

fo/mg

A FEM-Design 16-ban:
Uj eredmény

Eredmények ‘Témegek |
(I Analizis

A FEM-Design 17-ben:
Uj eredmeny

Eredmények Sajatfrekvenciak |

- Analizis
=8 Sajatirekvendidk ‘

Csoméponti tomegek
Ossz-/Szint thmegek
[#- Rezgésalakok
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8.5.

A korabbi verzidkban a testelemek szinpalettads eredményei (eltolédas vagy fesziiltség) csak a hatarold
lapokon jelentek meg, a térfogati elem belsejében nem. Néhany esetben a minimum/maximum
eredmények a térfogati elem belsejében voltak, nem a hatarolé feliileteken, emiatt most mar ezeket
az eredményeket a térfogati elem belsejében is keressiik, megjelenitjik azok helyét és értékét. Ez az Uj
az Eltoléddsok vagy Test fesziiltségei

lehetéség

eredményeknél

A talaj minimum- és maximum eredményeinek szinpalettas megjelenitése

érheté el

opcidk/Alapbeallitdsok/Egyéb dialogusban, ahol a betltipus és a betiméret is beallithato.

Felhasznalasi példa: vegylnk fel egy metszd sikot egy ilyen testen beliili szélséérték ponton keresztill,

majd a kapott 2D metszeten megtekinthetjik a szamunkra fontos eredményeket

T -
|| ~

MememntéinpdékL_ :

1.00 [F | ~F | S L2
= ] v e -E'\r'; : I :
*
,,,,,,,,,,,,,,, 1, 50000
........ 2 =
] Elmozdult alakon mutassa
.......... 1000.0
Relativ leptek
Végeselemek mekjelenitéze
Test
[ Testelemben max. és min. mutatasa
AaBbC »
Stilusok > Mégse

Minimum/maximum
fesziiltségek automatikus
megjelenitése

Minimum/maximum elmozdulasok

automatikus megjelenitése

2D-s nézet a maximalis értéku
ponton keresztl

00—

0.000.mam

104,mm

Esrocnde cove: Losa eases. - 1 - (U) - Tra
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8.6. Lokalis stabilitasi eredmények tobb részlettel

Mostantdl a maximalis érték és a részletes szamitas is meg van jelenitve:

Eurocode (NM: magyar) szabvany: Elsérendi elmélet - Teherkombinacidk - 1 - Falak stabilitdsa - Falak kiboruldsa - [%]

Eurocode (MM: magyar) szabvany: Elsdrendd elmélet - Teherkombinacidk - 1 - Falak stabilitdsa - Elcsiszas - [%:]

Fx / (Fy mu} = 16.3 / (174 * 0.300) = 31.251 % Fx / (Fy mu) £ 13.7 / (75.9 * 0.300) = 60.069 %

8.7. A fofesziiltségek, fonyomatékok és f6 normalerék szine

A héjak fofeszlltségeinek, fdbnyomatékainak valamint f6 normal eréinek szine meg valtozott a kdnnyebb
értelmezés végett. Az algebrailag nagyobb érték lesz az elsé féirany, ezt alapértelmezetten zold szinnel
jeloljik. Az algebrailag kisebb érték lesz a masodik féirany, amit piros szinnel jeldlink. A régi és az (j

megjelenitési mddszer, illetve a beallitd dialdgusok eltérései a kdvetkezd képeken lathatok:

FD]_ 6 Fdirany-megjelenités %

(®@)Aré Ereti {| 0.00537
Skdldzasi érték .. 9,979e-02 Mjmm?|

| Abszolitiéptek || Reativiéptek |

201, 13 111> 12] v [—]

52, ha [2] > [ oo [—]
Vonalvastagsdg [mm] ...ovveveenienn, 2 %
susok> | [ ok || Mégse |
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FD17

Fdirany-megjelenités X

() Azonos méretd [m] ...

®iAranyos meretd

skaldzasi ertek .. 4,611e-01 Mjmmz|

Abszolit Epték Relativ [épték

168 fBIrBNY «evvasnersranrsssaisersaan —
2-es firdny

Vonalvastagsaa [mm] ..vvenennennn, 2 =
Stilusck = Mégse

A testelemek fofesziiltségeinek megjelenitése a héjakhoz hasonlé mddon mikodik, de ebben az esetben
harom szin allithat6é be a harom féfesziiltségre. A nyilak a vonalakon jelzik, hogy nyomas (negativ), vagy
huzas (pozitiv) az adott féfesziltség:

Féirdny-megjelenftés ht

() Azonos méret [m]

(@) AraNY0S METEH .. \vvevessssnsses ;

Skalszasi értek .. B 416e-04 N;mm2|

Abszolit |épték Relativ [épték

1-85 FBIFANY vvvvniininiennan —

25 fBIrANY oo —

3-as fdirany

Vonalvastagsag [mm] .....coovevinenn 2 = 1l
¥
Stilusok = Mégse
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8.8. A végeselem-halo elrejtése szinpaletta eredményeknél

A végeselem-halé elrejtéséhez kattintsunk a Megjelenitési opcidk II' ikonra. A megnyitott ablakban az
Egyéb fllon sziintessiik meg a kijelolést a Végeselemek megjelenitése melletti jel6lénégyzetben, majd
kattintsunk az OK gombra.

A 3. kép mutatja a végeselem-halo nélkili eredményt.

Eurocode (NM: magyar) szabvany: Terhelési esetek - 1 - {T) - Etolddés - Grafikon - [mm]

Elmozdulas, szinpaletta

Sainkad | Egyéb 2.
Rudak

Osztskdz [M] voovvvvenninn, 0.50000
Toll vastagsag [mm] ........ 2 E

Végeselemek rnegjelenl‘té;I

Test

Testelemben max. és min. mutatasa

o e

Eurocode (NM: magyar) szabvany: Terhelési esetek - 1 - (T) - Etolddés - Grafikon - [mm)]

3.
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8.9. Nézethez skalazas a szinpalettas eredményeken

A FEM-Design 17 Megjelenitési opciék dialdbgusaban egy, a szinpalettaval megjelenitett eredményekhez
kapcsoldédd Uj opcid jelent meg, segitségével automatikus Ujraskalazas allithatd be az adott nézet
minimum és maximum értékeinek alapjan:

Elmozdulas, szinpaletta u
Szinkéd | Egyéb

[mm] Paletta

0.1118108 — -

Abszolit |Epték

Relativ [épték

Stilusok > QK Mégse
Cox ]

Ha be van kapcsolva a Nézethez skdldzds, és a szerkezet egy részét elrejtjiik, a paletta automatikusan
hozzéaigazodik a nézet értékeihez:

Eurocade (NA: Norwegian) code; Load cases - { - (U) - Shells, My’ - Colour palette - [kNm/m] Eurocode (NA: Norwegian) code: Load cases - + (U) - Shells, My - Colour paketie - (kNm/m)

b

A Ha az adott, személyre szabott skalazas keskenyebb sadvban mozog, mint amit a modell
igényel, akkor a program automatikusan modositja azt a nézetnek megfelelden.
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9. Dokumentacio

9.1. Szakaszok elrejtése

A Dokumentdciéban val6 gyorsabb navigacié érdekében annak egyes szakaszai elrejthetdk, illetve Ujra
megjelenithetdk a nevilk mellett 1évd jelolédnégyzetek segitségével.

Az elrejtett szakaszokon belili fejezetek nevei sziirkék, és a tartalmuk nem lathat6é a dokumentacioban,
azt egy olyan oldal helyettesiti, amelyen csupan egy megjegyzés lathatd, hogy a szakasz rejtett. Ebbdl
kovetkezik, hogy ha egy szakaszt elrejtiink, a dokumentacié oldalszama valtozik.

Documentacio =

¥|—— Szakasz #1

E——— » Szakasz #1 - Elrejtve

| —— Srakasz #4
T2 Terhelés

2.1 Terhelési esetel

2.2 Tehercombinaciok
¥| ——— Szakasz #5
3 Eredmények i

Mozgas a dokumentumban

Bar a rejtett szakaszok nem latszanak, nincsenek zarolva, torélheték, masolhatok, athelyezheték vagy
moédosithatok. Ha egy aktiv szakaszt egy rejtett szakaszba mozgatunk, rejtett lesz és forditva.

Lehet6ség van tobb szakasz egyuttes kijelolésére és elrejtésére vagy feloldasara. Vegyiik

ki a kijelolést egy kijeldlt aktiv szakasz el6tti jeldldnégyzetbdl, az dsszes kijeldlt szakasz
rejtetté valik. Valasszunk egy inaktiv szakaszt, az 6sszes kijelolt aktivva valik.

9.2. Sablonok hozzafiizése

Mostantdl el6re definialt sablonok is hozzaflizhetéek a dokumentacidhoz. A beillesztett sablon az utolsé
dokumentaciés elem utan keril beillesztésre. A Hozzdflizést a Sablonok meniben talaljuk:
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ER L r——
R e ——

| (- 0T 63 e = =3

| I 5 a dob ' | C
ENIRAIEIEITY :
[ végdki || Masold |
[ Teszdbe || Toreld |
L Tulajdonsagok. ..
; Betéltes. .
Lo Bol Hozzaflizés...
e | Teljesen Gj €5 mint...
- | sablonok > || Ments Docx-be

9.3. Modellabrak készitése az elmentett rajzteriilet-beallitasok szerint

A dokumentacidhoz adott modelldbrakhoz a rajzterilet alapértelmezett beallitasai is hozzairddnak.

Beallitasck

& Beallitasok

[#-1 Munkakérnyezet

{1 Rajzolas

[ Szamitas

Gl Megielenités

E-{5 Rajzteriilet
‘&; Koordindtarendszer
] Szorkesztohals

i Térgyraszter

i 50 Méretardny

il Mértékegységek

I Mentzd alapértelmezetinek I

Az 1-2. képek azt mutatjdk, hogy ha kikapcsoljuk a szerkesztéhalot, de a valtozast nem mentjik el
alapértelmezett bedllitasként, a kdvetkezd képnél ismét megjelenik a szerkesztéhald, mint az elsé képnél
a szerkesztéhald kikapcsolasa elétt.
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Ha a személyre szabott beallitdsokat alapértelmezettként elmentjiik, akkor minden tovabbi kép az Uj
beallitassal kerll beillesztésre a dokumentacidba (lasd 3-4. képek).

,..,,. 4.

s,
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10. Egyéb

10.1. FEM-Design indit6 panel

A FEM-Design inditasi felilete megvaltozott. Mig eddig az értesitési tertletrél (a Windows télca éra

melletti terllete) lehetett az egyes modulokat elinditani, addig a 17-es verzi6tél FEM-Design Center

néven egy sokkal informativabb inditopultbél tehetjiik meg ugyanezt. Ez minden modult, hasznos linket,

frissitést és beépllé programot egy helyen tartalmaz.

/

@ StruSoft FEM-Design 17

FEM-Design &

3D Modulok

3D Szerkezet 3D Keret Acél csomépont

2D Modulok

8

Lemez sikbeli alakviltozds

ESZKOIOK

I L4 8

A FEM-Design telepitésének a végén elddnthetjik, hogy elinduljon-e FEM-Design Center, és ha
szlikséges, hozzaadjuk-e az eszkdztarhoz a kdnnyebb és gyorsabb hozzaférés érdekében.

Completed the FEM-Design 17
Setup Wizard

Click the Finish button to exit the Setup Wizard.

Show release notes

Launch FEM-Design Center I

Cancel
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A CTRL+bal egér gomb kombinacié megnyitja a legutébbi modellt,

a Shift + bal egér gomb megnyitja helyi meniiben az elézményeket.

Ajanlott a program rogzitése a talcan, igy annak kikapcsolt allapotaban is elérheté a jobbgombos
ugrolista, ahonnan elindithatjuk az 6sszes modult:

Feladatok

3D szerkezet
Térbeli keret
Lemez

Tarcsa

Sikbeli alakvaltozas
Acélcsomopont

Keresztmetszet-szerkesztd

HEkEEERH

@D FEM-Design fontos hirei
23 StruSoft farum FEM-Design témakdkal

@) FEM-Design17

o A program régzitésének feloldsa a télcdn

10.2. Huzd és ejtsd

A FEM-Design 17-ben mar a ,hizd és ejtsd” mddszerrel torténd fajlbetdltést is mikodik. Minden, a
program altal tdmogatott fajltipus megnyithaté mostantdl ugy is, ha ,megfogjuk” az adott fajlt az
egérrel, a programfelilet félé hazzuk, és ott elengedjiik.
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| = | Downloads - [m} X

Home Share View v o
™ « LocalState » Downloads v O Search Downloads »
~
[ Desktop + " Name Date modified Type Size
& Downlozds # 2017.11.29.19:20  FEM-Design 16 Ed... 7982 KB
Documents Bov2  2017.11.29. 1246 Microsoft Word D... TADKB
g i1E@IO
P 2
Huzd és
; .
4 ejtsd
A

it e@BIEDLO

"
"

10.3. FEM-Design Tamogatas

Ez az eszkdz segit kapcsolatba 1épni a terméktdmogatasi csapattal és modell specifikus kérdéseinkre
valaszt kérni. Ezt az eszkdzt a Stigd/FEM-Design Tdmogatds meniben taldlhatjuk meg.

@ FEM-Design 17 - 3D szerkezet - Névtelen f3)l
Fajl Szerkesztés Rajzolas Modositas Eszkdzok Beallitdasok Mézet Ablak | Sugé

Szetkezet | Terhek  Végeselemek  Analizis  Alapozdstervezés  Vasbetont FEM-Design Tamogatas rosg
$ % @_,_ D :":% ﬁl ﬁl @ + ﬁ Legutsbbi mados itasak i
F | F 1 g

Riid

FEM-Design Farum
Segédobjektum Ala... M Dot Vidasic
Eurocode (NM: magyar) esign Vided

J & i:]] FEM-Design Dokumentumak
_: 4@» Honlap
Letitési oldal

Frizsités keresés
Ujtermék keresés

Méviegy...

JF"@L‘J

[m]
oo

\H|ﬂﬂ&|\3—

7|2 8 |E

1
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@ Fem-Design timogatas — O X

S S ft @ {+ Email valaszt kérek Segitség
t r U 0 @ (" Telefonos vagy TeamViewer visszahivast kérek |

Tamogatds

r -

Towvabbi fajlok |
Eltavolités |

Kérem adja meg elérhetdségét! Amint lehet kapesolatba 1épiink Onnel.

Név Telefonszdm

auszt tibor |06-3052098777
Email™ Villalat
|fauszt.tibor@grnai|.com |Strusoﬂ Budapest
Leirds

Visszajelzés kildése |

A dialégusban kivalaszthatjuk, hogy telefonon, email-en és/vagy TeamViewer programon (tavoli asztal)
keresztil kériink-e ,visszahivast".

Ha az Aktudlis modell csatoldsa be van pipalva, akkor a tdmogatok megkapjak a jelenlegi mentett modellt
a jelentéssel egyitt. Ha a modell dwg rajzokra is hivatkozik, akkor azok is tovabbitasra kertlnek.

Az Tovdbbi fdjlok lehetdvé teszi tobb fajl (pl.: képek) csatolasat a jelentéshez.

A Segitség gomb megnyomasaval egy angol nyelv(i dokumentum toltédik le az internetrdl, amely
részletes leirast ad az eszkdz mikddésérdl, hasznalatarél és korlatozasairol.

10.4. Vallalati beallitasok

Ezzel az Ujitassal a vallalati felhasznalok - elsé sorban rendszergazdak - rendkiviil kdnnyen és gyorsan
tudjak az adott cég altal preferalt FEM-Design beéllitdsokat és kdnyvtarakat mas szamitogépekre atvinni.
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@) StruSoft FEM-Design 17 = [ = ]

FEM-Design

3D Modulok
* —
] 4' | | | ’i | | IE Tamogatas
= i | Segédanyagok
3D Szerkezet 3D Keret Acél csomdpont Webinarok
Tréningek
2D Modulok Fdrum
333 [ & Videsk
Ll | JE
Lemez Fal Sikbeli alakvaltozas o .
Eszkozok fe :
l z Z + Letdltési kizpont
| | ] ‘ 2 Revit Add-in
/ \ 8 Tekla Add-In

Export Import

Az Export s Import Y eszkdzok a FEM-Design Centerben talalhatoak. A vallalati bedllitdsok fdcs
formatumuak.

7 FEM-Design Company Settings

Settings and libraries Additional files

=] ||
Settings Export
Material library
Section library
|| Reinforcement library
"] Bolt library
Predefined load library
Timber panel library
| Joint libraries
|| Fire protection material library

===

Files

4 1] 3 Remaove
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A kovetkezé elemek exportalhatok:

- beallitasok
- konyvtarak

- dokumentum sablonok

- lista tételek
- cim blokkok
- lista sablonok
- Office OpenXML (.dotx) sablonok.

10.5. Grafikus motor beallitasok és Gyors méd

A grafikus motor bedllitasai athelyezésre kertltek; mostantdl a Munkakdérnyezet/Grafikus motor helyen
lehet megtalalni. A grafikai modok kiegésziiltek egy szévegmegjelenitési beallitassal is: normdl mddban
az eddigieknél jobb minéségl lesz a feliratok megjelenitése, gyors mddban révidebb ideja képfrissitésre,
de vazlatszerlbb (draft) szovegmegjelenésre szamithatunk.

16-0s verzio

Besllitsok ||
E’_ Bedllitasok Altalanos
o
N Inditds Rendszer
T Kurzor

- Rajzolas
{3 Seémitds
3 Megjelenités
- Rajzteriilet

< .

Ty Segédvonal és hgtiv ke

v

Mentsd alapérteimezetinek

[7] Termékfrissités keresése
7] verzié keresése

[Tl utolss rajz betsitése

Grafikus motor

@ DirectX

OpenGL
*) Directxs

DirectX - biztonségos
*) OpenGL - biztonsagos

Hardveres gyorsitésok
kikapcsaldsa

Megjegyzesek >

Speed

Aut. mentés [perc] | 15

Visszavonhate Ipésck | 20

Megjelenés

[¥] win. vizuglis stlusak haszn.

Rajztertlet saine ... |
(=]

Kiemelés szine

[¥] 52iir§ paletta
[¥] Informacids cimke mutatés

[¥] anim3lt nézetvaltas

10.6. Gyorsabb automatikus mentés

17-es verzio

Beallitsok =
il peallitasok Grafikus motor
15 Munkaksmyezet
= —
Grafikus motor Szoveg megjelenitése
I Grafius motor] A med)
[ Kényvtaral @) Directx ' @ Normdlis
+ Kurzor ~) OpenGL Gyors
£ Raealés
Directx9
-0 Ablak -
~) Direct - biztonsagos
*) OpenGL -biztonsdges
) Hardveres gyorsitasok &
iapcsolsa b
Megjegyzesek >
Mentsd alapértemezetinek

Az automatikus mentés (biztonsdgi mentés) mar csak a modellt menti, az eredményfajlt nem. Ez

gyorsabb mukodést biztosit, kevesebb lemezterilet-felhasznaldssal. Ha az aktudlis eredményeket is
biztonsagban szeretnénk tudni, idénként kézzel mentsiik a modellt (Fdjl/Mentés vagy Ctr(+S).
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